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Wer neue Werkstoffe auf den Markt bringen will, hat es
nicht leicht, sehr geehrte Damen und Herren!

. Noch schwerer wird es, wenn die Werkstoffe aus nach-
A wachsenden Rohstoffen bestehen — Materialien, mit denen

wenig praktische Erfahrung vorliegt. Seit Jahrzehnten in
der Verarbeitung fossiler Ressourcen versiert, muss die Industrie fur
die Rohstoffe aus dem Wald und vom Acker erst die geeigneten
Technologien entwickeln. Dieser Prozess ist nicht einfach. Es gilt,
bestehende Verfahren dem neuen Material anzupassen oder auch
ganz neu zu erfinden.

Naturfaserverstarkte Kunststoffe gehéren zu denjenigen Biomate-
rialien, mit deren Verarbeitung die Industrie bereits vertraut ist,
denn sie werden schon seit langem in Autoverkleidungsteilen ein-
gesetzt. Die Wissenschaftler kdnnen bei der Entwicklung des Poly-
propylen-Naturfaser-Spritzgusses zwar auf die dabei gewonnenen
Erkenntnisse aufbauen, haben aber auch mit Hirden zu kampfen.
Bei der Verarbeitung stellt sich vor allem die kontinuierliche und
storungsfreie Faserzufuhr als problematisch dar. An einer techni-
schen Losung dafur wird mit Hochdruck gearbeitet.

Noch schwieriger scheint es, die Informationen lber das neue
Material und seine Qualitaten an die potenziellen Verarbeiter zu
bringen. Das liegt nicht nur daran, dass Polypropylen-Naturfaser-
Granulate nur in begrenzten Mengen am Markt vorhanden und
folglich auch noch relativ unbekannt sind. Da die Granulather-
steller zudem Uberwiegend kleine Unternehmen sind, kdnnen sie
auBerdem nur wenig Geld in die Offentlichkeitsarbeit stecken.

Die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) e.V. hat das
Problem erkannt und unterstiitzt daher bereits zum zweiten Mal
ein Projekt, das potenzielle Verarbeiter mit den neuen Materialien
vertraut machen soll. Der vorliegende Produktkatalog ist ein wich-
tiger Bestandteil der KommunikationsmalRnahmen. Er stellt die
Unternehmen vor, die Granulate fir den Polypropylen-Naturfaser-
aber auch fur den WPC-Spritzguss herstellen und macht konkrete
Angaben zu Qualitaten und Preisen.

Polypropylen-Naturfaser-Spritzgussgranulate haben aufgrund ihrer
technischen Eigenschaften betrachtliche Marktchancen: Hoch-
rechnungen gehen von einem Marktpotenzial von etlichen zehn-
tausend Tonnen aus!

Ich hoffe sehr, dass es gelingt, mit der vorliegenden Broschiire
Kontakte zu knipfen und Impulse zu geben fur die weitere
Entwicklung der neuen Materialien!

Dr.-Ing. Andreas Schiitte

Geschdftsftihrer
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
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Zur Orientierung:

Um Ihnen einen Uberblick tiber die in dieser Broschiire vorgestell-
ten Unternehmen zu verschaffen, finden Sie auf diesen Seiten eine
Navigationsmatrix. Darin finden Sie Angaben zu den verarbeiteten
Fasern, den angewandten Verfahren, der verwendeten Kunststoff-
matrix sowie den Tatigkeitsbereichen der jeweiligen Unternehmen.



Naturfaserverstarkte Kunststoffe —
ein Material mit Zukunft

Die Industrie steht am Anfang einer ,Rohstoffwende”. Dauerhaft
steigende Preise fur fossile Rohstoffe werfen Fragen nach neuen
Werkstoffen auf. Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK) konnen
eine okonomische Alternative zu herkommlichen Kunststoffen auf
Erdodlbasis sein; mehr noch, sie bringen einen technischen und
okologischen Mehrwert gegenuber unverstarkten Kunststoffen
mit. lhre technische Reife ist hoher als je zuvor und die Produk-
tionskosten sind inzwischen durchaus konkurrenzfahig. Insbeson-
dere Polypropylen-Naturfaser-Spritzguss (PP-NF) und Wood-
Plastic-Composites (WPC) bilden attraktive Alternativen zu bis-
herigen Massenkunststoffen. Dementsprechend grol} ist das
Interesse der Industrie an diesen Bio-Werkstoffen.

Aber immer noch behindern Informationsdefizite und unzureichen-
de Netzwerke die Etablierung naturfaserverstarkter Kunststoffe
(NFK) in der Industrie. Dies zu andern ist das Ziel der Naturfaser-
Spritzguss-Kampagne (Kampagne zur industriellen Etablierung von
Polypropylen-Naturfaser-Spritzguss (PP-NF) und Wood-Plastic-Com-
posites (WPC) — Teil Il, Forderkennzeichen 22018706), zu deren
wesentlichen Bestandteilen der vorliegende Produktkatalog zahlt.

16 fuhrende Produzenten und Entwickler sowie die vier Projekt-
partner stellen sich und lhre Produkte und Dienstleistungen auf
den folgenden Seiten vor. Die Vielfalt reicht vom innovativen Ein-
Mann-Unternehmen bis zum Global Player, alle haben aber eines
gemeinsam: Sie bieten Produkte fur den industriellen Markt an,
seien es Granulate fur Spritzguss und Extrusion, NFK-Bauteile oder
auch Produktions-Lizenzen. NFK — fertig zum Einsatz in [hrem
Unternehmen!

Naturfasern werden Idngst auf
weltweiter Ebene gehandelt.
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Anbau und Produktion von Naturfasern weltweit, 2005
(ohne Baumwolle und Wolle)

Faserpflanzen Anbauflache (ha) Produktion (t) Hauptanbaugebiete

Jute® 1.343.620 2.859.105 Indien, Bangladesch

Flachs® 504.995 770.467 Europa, China

Sisal™ 375.687 315.573 Brasilien, Tansania,
Kenia

Juteahnliche®  296.241 382.581 Indien, Bangladesch

(Kenaf et al.)

Abaca®™ 146.630 100.457 Philippinen, Ecuador

Hanf® 52.307 67.818 China, Europa

Kokosfasern®™  nur Nebenprodukt 398.600 Indien, Sri Lanka

(*): Bastfasern (**): Blattfasern (***): Fruchtfasern
Quellen: FAOSTAT 2006, FAO 2006

Das Spektrum der Teilnehmer bildet einen Querschnitt tber alle
Materialien hinweg: vom profanen Gras, uber traditionelle Flachs-
und Hanffasern, klassischen Kork und die derzeit gefragten
Holzfasern bis hin zu exotischem Bambus. Langst muss die ver-
bindende Matrix nicht mehr ein petrochemisches Polypropylen
oder -ethylen sein: Viele Produzenten haben bereits Rezepturen
auf Basis von PLA (Polymilchsaure) im Angebot.

Wir haben im Rahmen der Kampagne versucht, alle Akteure im
Bereich Naturfaser-Spritzguss in Deutschland und Europa zu iden-
tifizieren und fir das Projekt zu begeistern. Im Mittelpunkt stan-
den dabei Spritzguss und Granulierung. Fur die Zukunft ist eine
Neuauflage und Erweiterung des Produktkataloges um weitere
Verfahren geplant. Interessierte Unternehmen koénnen sich schon
jetzt an das nova-Institut (contact@nova-institut.de) wenden.

Furs Erste winschen wir lhnen viel Freude und Inspiration
bei der Lekture!

\\ |
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ian Gahle

Michael Carus Christ

Geschaftsfuhrer Bereichsleiter Werkstoffe aus
nova-Institut GmbH Nachwachsenden Rohstoffen

nova-Institut GmbH
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Technische Eigenschaften von
naturfaserverstarkten Kunststoffen

Naturfaserverstarkte Kunststoffbauteile in Form von Turverkleidun-
gen, Sitzschalen und Hutablagen haben in der Automobilindustrie
in den letzten Jahren stark an Bedeutung gewonnen. Bei einem
Preis von zirka 0,60 €/kg bieten sich Naturfasern schon allein aus
wirtschaftlichen Grunden als Verstarkung fur Kunststoffe an. In
den Jahren 1996 bis 2004 betrug das Wachstum mehr als 10 %
pro Jahr. Der Einsatz von Naturfasern in der Automobilproduktion
in Deutschland hat auch in den Jahren 2004 und 2005 weiter zu-
genommen — wenn auch nur noch mit abgeschwachten Wachs-
tumsraten von unter 3%.

Dieses Wachstum basiert primar auf dem wachsenden Einsatz der
— fur Naturfasern neuen — Verfahren des FlieRpressens und Spritz-
gieBens, wahrend der Einsatz von Naturfasern fiir das etablierte
Formpressverfahren stagniert. Im Jahr 2005 fanden 19.000 t
Naturfasern (ohne Holz und Cotton) ihre Anwendung in Verbund-
werkstoffen im Automobilbereich, was einer Gesamtmasse an
Naturfaserverbundwerkstoffen von zirka 30.000 t im Jahr 2005
entspricht.

Um das Potenzial der Naturfaserverbundwerkstoffe, die im Spritz-
gielverfahren zu verarbeiten sind, besser beurteilen zu konnen,
werden im Folgenden wichtige Eigenschaften von ausgewahlten
SpritzgieR-Polymerwerkstoffen mit den Eigenschaften von natur-
faserverstarktem Polypropylen verglichen. Folgende Polymerwerk-
stoffe wurden fur den Vergleich ausgewahlt:

PA66: Polyamid 66

PA66-GF: Polyamid 66 / glasfaserverstarkt

PC/ABS: Polycarbonat / Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer
POM: Polyoxymethylen

PP: Polypropylen

PP-GF:  Polypropylen / glasfaserverstarkt

PP-NF:  Polypropylen / naturfaserverstarkt

PP-T: Polypropylen / talkumgefillt
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Die ausgewahlten Polymerwerkstoffe wurden bezuglich der
folgenden Eigenschaften verglichen:

Kerbschlagzahigkeit: Der Schlagbiegeversuch nach Charpy wird
an gekerbten und ungekerbten Prifkorpern in Dreipunktauflage
durchgefuhrt und dient der Beurteilung des Zahigkeitsverhaltens
bei schlagartiger Beanspruchung. Die ermittelte Schlagarbeit, die
notig ist, um die Probe zu zerschlagen, wird auf die Querschnitts-
flache der Probe bezogen; es ergibt sich die Schlagzahigkeit in
kJ/m?. Der Versuch ist in der DIN EN ISO 179 standardisiert.

Zugfestigkeit: Der Zugversuch wird an taillierten Prufkorpern in
einer Zugprufmaschine durchgefiihrt und dient der Beurteilung
des Festigkeitsverhaltens bei statischer Zuglast. Die im Zugversuch
ermittelte Hochstzugkraft wird auf die Querschnittsflache der
Probe bezogen, um die Zugfestigkeit in N/mm? zu erhalten. Der
Versuch ist in der DIN EN ISO 527 standardisiert.

Steifigkeit: Wahrend des Zugversuchs wird der Verlauf der Kraft
uber der Langenanderung aufgezeichnet. Aus der berechneten
Spannung-Dehnung-Kurve wird im (linear-elastischen) Anfangs-
bereich der Kurve die Steigung bestimmt. Die Steigung der Kurve
entspricht dem Elastizitatsmodul (E-Modul), der ein Mal fur die
Steifigkeit des Werkstoffs ist.

Schwindung: Unter Schwindung wird die Verkleinerung des
Werkstucks durch Warmedehnung beim Auskihlen nach dem
SpritzgieRvorgang verstanden. Die Gesamtschwindung eines
Werkstucks ergibt sich aus Verarbeitungs- und Nachschwindung.
Die Schwindung eines Werkstoffs lasst sich auch aus den pVT-
Diagrammen (Druck/Volumen/Temperatur) bestimmen, wobei
amorphe Thermoplaste wie ABS eine geringere Schwindung auf-
weisen als teilkristalline Thermoplaste wie zum Beispiel PP.

Temperaturbestandigkeit (Vicat): Die Vicat-Erweichungstempe-
ratur wird nach der DIN EN ISO 306 ermittelt. Ziel des Versuchs
ist die Bestimmung der Temperatur, bei der eine Eindringspitze
1 mm tief in die Oberflache eines Prifkorpers eingedrungen ist.
Die gemessene Temperatur wird als Vicat Softening Temperature
(VST) angegeben. Es werden vier Versuchsarten unterschieden,
wobei jeweils die Prufkrafte und die Heizraten in °C/h verandert
werden kénnen.

11
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Im Folgenden werden die vorgestellten Werkstoffe bezuglich ihrer
Eigenschaften verglichen. Fur die grafische Darstellung wurde fir
jeden Werkstoff ein breites Spektrum auf dem Markt befindlicher
Typen verwendet. In der Regel handelt es sich um Werte aus der
Campus-Datenbank. Die Eigenschaften der talkum- und faserver-
starkten Varianten resultieren aus Anderungen der Anteile der
Verstarkungskomponenten.

Bild 1: Vergleich der Eigen-
schaften Steifigkeit versus
Kerbschlagzdhigkeit fiir =
ausgewdhlte Spritzgiel- = 3501 — =
Polymerwerkstoffe im :
Vergleich zu PP-NF

5.000

Steifigkeit [MPa]

Bild 2: Vergleich der Eigen-
schaften Zugfestigkeit
versus Kerbschlagzdhigkeit
fiir ausgewdhlte Spritz-
giel3-Polymerwerkstoffe im
Vergleich zu PP-NF

Bild 3: Vergleich der Eigen-
schaften Temperatur-
bestdndigkeit versus
Schwindung fiir ausge-
wadhlte Spritzgiel3-
Polymerwerkstoffe im PAGG
Vergleich zu PP-NF }

PAGE-GF

Temperaturbestandigkeit (Vicat) [°C]
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In Bild 1 sind die Kerbschlagzahigkeitswerte gegenuber der Steifig-

keit aufgetragen. Im Vergleich zum unverstarkten Polypropylen las-

sen sich fur PP-NF die Ergebnisse wie folgt zusammenfassen:

* Deutliche Steifigkeitserhohung durch Naturfasern

* Steifigkeitsniveau zwischen Fullstoffen (Talkum) und
Verstarkungsfasern (Glas)

* Keine hohen Schlagzahigkeiten mdglich; zur Erhéhung der
Schlagzahigkeit bietet sich der Einsatz von Natur- oder
Zellulosefasern mit hoher Dehnung bei hoher Festigkeit an.

Bild 2 zeigt das Eigenschaftsniveau der vorgestellten Werkstoffe
bezuglich der Zugfestigkeit. Es sind die Kerbschlagzahigkeitswerte
uber der Zugfestigkeit aufgetragen. Naturfaserverstarktes Poly-
propylen verfugt im Vergleich zum unverstarkten und talkumver-
starkten PP Uber hohere Festigkeiten und erreicht sogar das Fes-
tigkeitsniveau von glasfaserverstarktem Polypropylen mit geringen
Faseranteilen.

In Bild 3 sind die Schwindungswerte gegentiber der Vicat-Erwei-

chungstemperatur aufgetragen. Im Vergleich zum unverstarkten

Polypropylen lassen sich fir PP-NF die Ergebnisse wie folgt zusam-

menfassen:

e Erhohung der Einsatztemperatur durch Naturfaserverstarkung

* Einsatztemperatur tUber PP-T, PP-GF kann fast erreicht werden

e Ausgesprochen gutes Schwindungsverhalten auf dem Niveau
von PC/ABS

* Im Gegensatz zur Glasfaserverstarkung nahezu isotrope
Schwindung

Neben den 6konomischen und okologischen Vorteilen machen vor
allem auch die hier vorgestellten Eigenschaften das hohe technische
Substitutionspotenzial von Naturfaserverbundwerkstoffen aus. Die
technischen Eigenschaften verschiedenster naturfaserverstarkter
Kunststoffe sind im Internetportal www.n-fibrebase.net verfligbar.
Dartlber hinaus sind dort Informationen zu Fasern, Referenzbau-
teilen, Literatur und grundlegendem Basiswissen hinterlegt.

—

Frank Otremba Prof. Dr.-Ing. Jorg Mussig
M-Base Professur Biologische Werkstoffe
Engineering + Software GmbH Hochschule Bremen/BIONIK

13
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Marketingstrategien fur
kommunikationsintensive Produkte

In einer Kampagne, die Ingenieuren und Technikern die Vorziige
nachwachsender Rohstoffe vermitteln will, auch Kommunikations-
fachleute einzubinden, mag auf den ersten Blick erstaunen. Hier
ist technisches Know-how gefragt. Hier sind exakte Verarbeitungs-
prozesse und genaue Kennzahlen wichtiger als Marketingdeutsch
und Verkaufsforderung.

Die Kampagnen-Partner sind sich dessen durchaus bewusst, sie
berticksichtigen aber weitere Erfahrungen: Immer dann, wenn
Produkte komplexer werden, wenn sie vielleicht sogar Neuland
betreten, ist Kommunikation ein zentraler Wertschopfungsfaktor —
Produkte erklaren sich hier nicht mehr selbst, sie bedirfen der
Vermittlung. Und diese kommunikative Wertschopfung folgt
immer in drei aufeinander aufbauenden Schritten:

e Das Produkt muss zunachst bekannt gemacht werden.

* Dann gilt es (je nach Zielgruppe und deren Bedarfslage) die
zentralen Informationen zu vermitteln, um das Wissen dartber
zu vertiefen.

e Und im letzten Schritt gilt es, Akzeptanz aufzubauen — um
letztendlich das Geschaft zu generieren.

Wer den letzten Schritt vor dem ersten macht, wird scheitern.
Gerade derjenige, der Akzeptanz fur erklarungsbedirftige Pro-
dukte aufbauen will, muss wissen, wo seine Zielgruppen stehen,
welches Vorwissen und welche Befindlichkeiten man bei ihnen
antrifft. Bei einer Kampagne, die sich ausschliellich an Profis
richtet, ist dies nicht anders, als bei der Ansprache von Endver-
brauchern.



"SSP

Im Zentrum dieser Kampagne der Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. steht darum der Dialog zwischen den Profis. Dabei
lassen sich Informationsbedirfnisse und -inhalte am besten auf-
einander abstimmen. Messebesuche, Seminare, Kongresse und
Workshops bieten die Chance, die Anspriiche der unterschied-
lichen Kommunikationspartner individuell auszuloten und ihnen
zu entsprechen — von der ersten Auseinandersetzung und dem
Kennenlernen neuer Produkte und Prozesse bis zum Vertiefen
von Know-how und zur Anbahnung von Geschaftsbeziehungen.
Dieser Katalog wird als Nachschlagewerk diesen Dialog tber-
dauern und soll fur Nachhaltigkeit sorgen.

Ein innovativer Rohstoffeinsatz, der hochsten technischen Stan-
dards entsprechen kann, der Ressourcen schont, Einsparungs-
potenziale besitzt und einem wachsenden 6kologischen Bewusst-
sein der Offentlichkeit gerecht wird, besitzt eine hohe Relevanz —
nicht zuletzt fir die Wirtschaft. Die Kommunikation will dieser
Relevanz Nachdruck verleihen.

Dr. Hans Scheurer

Geschaftsflihrer

Scheben Scheurer & Partner
Agentur fir Kommunikation GmbH

15



Amorim Deutschland GmbH & Co. KG
Berner StralRe 55
D-27751 Delmenhorst

Tel.: +49 (0) 4221/593-60
Fax: +49 (0) 4221/593-81
info@amorim-industrial.de
www.amorim-industrial.de

Kork ist ein nachwachsender, nachhaltiger und recyclebarer nattirli-
cher Rohstoff, der aus der Rinde der Korkeiche gewonnen wird. Dieser
Baum widichst vor allem im westlichen Mittelmeerraum, insbesondere
in Portugal.

Das Unternehmen

Das portugiesische Unternehmen Amorim aus dem Mutterland
der Korkeiche ist der groRte Kork-Produzent weltweit. Die Toch-
tergesellschaft Corticeira Amorim Industria, S.A. (CAl), verantwort-
lich fir den industrietechnischen Teil innerhalb der Gruppe,
wurde 1963 gegrundet und ist mit einem Weltmarktanteil von

55 % und einem Jahresumsatz von fast 50 Millionen Euro der
fiihrende Produzent von granuliertem und gepresstem Kork.

Die CAIl beschaftigt weltweit zirka 365 Mitarbeiter und ist zertifi-
ziert nach NP EN 1SO 9001, OSHAS 18001, CIPR und FSC. Das
Unternehmen ist unter anderem Zulieferer der NASA und der ESA
und bietet spezifische Materialien fur zahlreiche Industriebranchen
an. In Zusammenarbeit mit den Kunden werden standig neue
Nutzungskonzepte und Produktlésungen entwickelt und um-
gesetzt.

Amorim beliefert vor allem Kunden in Europa, Nordamerika und
Asien. Die deutsche Vertretung des Unternehmens hat ihren Sitz
im niedersachsischen Delmenhorst.

Kork eignet sich hervorragend fiir eine Vielzahl von
Anwendungen im industrietechnischen Bereich.
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AMORIM

Die Produkte

Die klassische Produktpalette fur Kork reicht von Weinstopfen tber
Bodenbeldge bis hin zu Dichtungen oder hochwertigen Produkten
fur die Orthopadie.

Daruber hinaus eignet sich Kork aufgrund seiner spezifischen
Eigenschaften sehr gut fir eine Vielzahl von Anwendungen im
industrietechnischen Bereich: Der Kreis der Kunden von Amorim
in diesem Sektor erstreckt sich von der Mobel- und Baustoff-
industrie Uber den Schiffs- und Schienenfahrzeugbau bis hin zur
Kraftfahrzeug- sowie Luft- und Raumfahrt-Branche.

Typische Produkte sind hier schwingungsdampfende Elemente,
schallschluckende, thermisch oder elektrisch isolierende Zwischen-
lagen. Konsumgtiter wie Griffe an Sportgeraten und Kichenuten-
silien, Buroartikel und Design-Objekte sind realisierte Beispiele fur
Kork in Spritzguss-Anwendungen, die zum Teil grofe Marktanteile
haben. Die Griinde fur den langjahrigen Erfolg dieser Produkte
sind ihre nachhaltige Erzeugung und ihre Langlebigkeit innerhalb
der Anwendungen.

Biiroartikel ebenso wie Designobjekte
gehdren zu den realisierten
Anwendungen fiir Kork-Spritzguss.




Die Materialeigenschaften

Kork-Materialien zeichnen sich durch ihr geringes Gewicht aus.
Daruber hinaus ist Kork elastisch, gas- und wasserundurchlassig,
wenig leitfahig und widerstandsfahig gegen Verschleild.

Die Produkte behalten ihre Dimensionsstabilitat auch unter extre-
men Temperaturbedingungen (-163 bis +160 °C) und ihr Ruck-
stellverhalten bleibt sogar unter hohem Druck und extremen
Belastungen bestehen. AulRerdem sind sie resistent gegen eine
Vielzahl von Chemikalien und Olen. Isocore-Materialien ermég-
lichen ein intelligentes Temperaturmanagement, sind thermisch
verformbar, feuerfest und antibakteriell. Und wie viele Naturstoffe
ist Kork mit einem aulerordentlich positiven Image verbunden.

Preise und Mengen

Weltweit werden jahrlich zirka 319.000 t Kork geerntet. Damit
ist dieses Angebot limitiert, Kork fur industrielle Anwendungen
kommt ausschlieBlich aus der Granulatherstellung. Die Vormate-
rialien sind in erster Linie die Rindenstuicke aus der Stopfen-
produktion. Letztendlich regelt die Nachfrage bestimmter
Qualitaten den Preis und die Verfligbarkeit.

Griffe aus Kork ftir Sport-
gerdite sind leicht, elas-
tisch und widerstands-
fdhig gegen VerschleiB.
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AMORIM

Technische Daten

Matrixmaterial PP, PE, PVAC, EVA, PU, TP...

Faseranteil [%] 20-95

E-Modul [MPa]

Streckdehnung [%]

MVR [cm?/10 min] (230/2,16)

‘ \
1

Schwindung quer [%]

Ansprechpartner

Dirk Zimmermann

Tel.: +49 (0) 4221/593-89
dzimmermann.ar.de@amorim.com

attfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz
rn/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
stfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf
n/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork

-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras
/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus
hs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfasern

ambus/BIattfasern/Bastfasern/PP NF




Biowert Industrie GmbH
Ochsenwiesenweg 4
D-64395 Brensbach/Odw.

Tel.: +49 (0) 6161/877-006
Fax: +49 (0) 6161/877-232
info@biowert.de
www.biowert.de

Rund ein Viertel der belandeten Erdoberflciche ist mit Gras bedeckt.
Auf diesem nahezu unerschopflichen Rohstoffpotential beruht die Idee
der Biowert Industrie GmbH.

Das Unternehmen

Das junge Unternehmen (gegriindet 2005) betreibt seit Juni 2007
im hessischen Odenwald eine industrielle Grasveredelungsanlage,
die in ihrer Art weltweit einzigartig ist. Die funf Mitarbeiter haben
sich ganz der stofflichen Verwertung nachwachsender Rohstoffe
zur Herstellung von Produkten mit hoher Wertschopfung im
Non-Food-Bereich verschrieben. Als Rohstoff dient vorwiegend
Wiesengras von umliegenden landwirtschaftlichen Betrieben.

Das Verfahren

Das von Biowert entwickelte Veredelungsverfahren beruht auf den
Prinzipien der ,Grinen Bioraffinerie”, bei dem feuchte, faserhal-
tige Biomasse in eine flissige und eine feste Phase aufgetrennt
wird. Die Bearbeitung erfolgt rein mechanisch, ohne Einsatz von
Chemikalien oder organischen Losungsmitteln. Samtliche Neben-
produkte und Abfallstoffe werden verwendet oder dem Kreislauf

Der hohe Automatisierungsgrad
des Verfahrens garantiert

eine Produktion in industriellem
Mafstab.




@BIOWERT

INDUSTRIE GMBH

wieder zugefiihrt. Der hohe Automatisierungsgrad des Verfahrens
garantiert eine Produktion in industriellem Malstab. Durch
Lagerbevorratung des Rohstoffs ist die ganzjahrige Produktion
gewahrleistet. Am Ende stehen vielfaltige Zwischen- und End-
produkte fir verschiedene Industriezweige — von der Bau- bis

zu Aromenindustrie.

Die rund 2,9 Millionen Euro teure Anlage kann pro Jahr 5.000 t
Trockensubstrat Grassilage verarbeiten. Die notwendige Energie
liefert eine angegliederte Biogasanlage, die Abfallstoffe der
Veredelungsanlage einsetzt.

Bei der Produktion von
Spritzgussteilen aus
Biowert-Materialien

kann der Erdélbedarf
um rund 40 Prozent
reduziert werden.
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Die Produkte

Mit AgriPlast BW produziert Biowert einen spritzgussfahigen Poly-
propylen-Verbundstoff, der den Erdolbedarf bei der Herstellung
von Kunststoffprodukten um rund 40 % reduzieren kann: Das
Material besteht zu 40 - 45 % aus Cellulosefasern und nur zu

55 - 60 % aus Polyethylen bzw. Polypropylen.

Das Granulat ist rieselfahig und kann auf jeder Spritzgussmaschine
zu Formteilen wie Loffeln, Konsolen, Schutzkoffern etc. verarbeitet
werden. Dabei zeichnet es sich durch eine hervorragende FlieR3-
fahigkeit aus, durch die auch bei der Herstellung von komplexen
Formteilen hohe Taktzeiten gefahren werden konnen. AgriPlast
BW Granulate konnen mit beliebigen Farbpigmenten eingefarbt
werden und die Endprodukte sind um bis zu 20 % leichter als die
gleichen Formteile aus 100 % Polyethylen bzw. Polypropylen.

Preise und Mengen

Der Preis fur Granulate liegt zwischen 1,30 - 1,50 €/kg (netto,

plus Transport ab Werk Brensbach) fir kleine Mengen. Rabatte

konnen bei Auftragen von 5 t und mehr ausgehandelt werden.
Die Jahreskapazitat betragt zurzeit 500 t; bei guter Auftragslage
wird diese erweitert.

AgriPlast BW kann auf einer
Spritzgussmaschine zu komplexen
Formteilen verarbeitet werden.
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INDUSTRIE GMBH

AgriPlast AgriPlast

Technische Daten PP/GF 6040 PE/GF 7030
Matrixmaterial PP HDPE
Naturfaser Gras Gras
Faseranteil [%] 40 30
Dichte [g/cm’] 0,85 0,95
E-Modul [MPa] 1.200 1.600
Streckspannung [Mpa] 20 24,1
Streckdehnung [%] 4 39
Schlagzahigkeit [k]/m? ] 18 10
MVR [cm3/10 min] 16,5 8,4
(230/2,16)
Schwindung langs [%] 1,2 -
Schwindung quer [%] 1,5 -
Vicat B50 [°C] - 85

Ansprechpartner

Dr. Michael Gass

Geschaftsfuhrer

m.gass@biowert.ch
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Dr. Pohl

Textil- und Thermoplast GmbH
Euloer Stralle 242

D-03149 Forst (Lausitz)

Tel.: +49 (0) 3562/982-12
Fax: +49 (0) 3562/982-14
pohl_tex_therm@t-online.de
www.drpohl-thermoplast.de

Das Unternehmen

Die Dr. Pohl Textil- und Thermoplast GmbH ist ein kleines,
innovatives Unternehmen, das sich mit der Produktion und
Entwicklung von veredelten Kunststoffen befasst.

Der Aufbau und die Entwicklung des Unternehmens sind eng mit
dem Wissen und den beruflichen Erfahrungen der Person von
Dr. Gerhard Pohl als geschaftsfihrendem Gesellschafter verknupft.

Die Produktion erfolgt auf der Grundlage eigener Verfahren und
Technologien, die zum Teil patentrechtlich geschitzt sind. Die
Pellet-Fertigung fur technische Kunststoffteile erfolgt seit meh-
reren Jahren entsprechend der EN 1SO 9001.

CD- und DVD-Hiillen gehéren zu
den Anwendungsbeispielen fiir NFK
(Kleinserienproduktion).
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Die Produkte und Mengen

Das Unternehmen agiert am Markt als Produzent in der Nische,
das heildt, es werden vorwiegend kleine LosgroRen produziert,

die auf Anlagen von GrolRbetrieben nicht rentabel herstellbar sind.
So kénnen Marktliicken fur Spezialitaten durch Anfertigung von
nichtstandardisierten Sonderrezepturen mit besonderen Eigen-
schaften oder in speziellen Farben abgedeckt werden.

Auf dem Gebiet der technischen Kunststoffe wie Polyamid,
Polypropylen und Acryl-Butadien-Styrol werden unter Einsatz
spezieller Additive mallgeschneiderte Compounds fir die ver-
schiedenen Kundenbedirfnisse und Anwendungsfalle hergestellt.

Dr. Pohl spezialisiert sich auf
LosgréBen, die auf GroBanlagen
nicht rentabel zu produzieren
sind. Beispiel: Werkzeugkoffer.
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Auf Basis der bereits entwickelten technologischen Linie werden
verschiedene zellusosische Naturfasern wie Hanf, Flachs, Gerste,
Roggen, Gras, Bagasse und Bambus mit synthetischen Polymeren,
insbesondere Polyolefinen zum Erzeugnis FORPOLEN®HF verbun-
den. Der Anteil der Naturfasern im FORPOLEN®-Compound liegt
bei bis zu 20 %.

FORPOLEN?® ist ein leicht flieRendes, schlagzahes Polypropylen
Block-Copolymerisat mit hoher Steifigkeit und geringer Verzugs-
neigung. Es ist UV- und warmestabilisiert, antielektrostatisch aus-
gerustet und mit Nukleierungsmitteln versehen. FORPOLEN®
wird fur Funktionselemente in Elektrogeraten wie Haushaltsklein-
geraten, Staubsaugern, Spul- und Waschmaschinenteilen als
auch fur Kfz-Teile eingesetzt. Zu letzteren gehoren Lufterrader,
Lamellen, Luftfilter und Ahnliches.

FORPOLEN® wird unter anderem fiir Funktions-
elemente in Haushaltskleingerdten eingesetzt
(Beispiel: Grammwaage).
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Forpolen Forpolen

Technische Daten HF PS THF
Matrixmaterial PP PS
Naturfaser Bastfaser Bastfaser
Faseranteil [%] 21 15
Dichte [g/cm’] 0,96 =
E-Modul [MPa] 2300 2500
Streckspannung [Mpa] 38 29
Streckdehnung [%] A 2,2
Schlagzahigkeit [k]/m? ] 21 3,1

MVR [cm?/10 min] (230/2,16) - -
MVR [cm?®/10 min] (190/5) 4175 -
Schwindung langs [%] - -
Schwindung quer [%] . -

Vicat B50 [°C] - 85

Ansprechpartner

Dr. Gerhard Pohl
Geschaftsfuhrer

Tel.: +49 (0)3562/982-12
pohl_tex_therm@t-online.de
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FiberGran GmbH & Co. KG
HauptstraRe 101
D-02899 Ostritz/ OT Leuba

Tel.: +49 (0) 35822/31 23-0
Fax: +49 (0) 35822/31 23-19
info@fibergran.de
www.fibergran.de

Das Unternehmen

FiberGran entwickelt und produziert seit Anfang 2005 Naturfaser-
granulate fur die Industrie. Die acht Mitarbeiter am Standort
Ostritz beraten bei der Verwendung von vorhandenen Sekundar-
rohstoffen und bei der Materialumstellung auf Naturfasergranulate
bis hin zur naturfasergerechten Auslegung. Im Bereich der Anwen-
dungstechnik werden Rezepturen entwickelt und auf Kundenan-
forderungen abgestimmt. Zu den wichtigsten Kunden gehoren
die deutsche Automobilindustrie, aber auch die Branchen Garten-
bau und Bauwesen, die Mobel- und die Elektroindustrie.

Die Produkte

FiberGran produziert Naturfasergranulate fur Spritzverfahren und
Extrusion aus allen Naturfasern und Polypropylen (PP) aus Roh-
waren oder Sekundarrohstoffen. Im Angebot sind geprufte und
spezifizierte Produkte fiur die Industrie und malRgeschneiderte
Sonderlosungen. Bei dem Produkt ,FiberGran SF40 A2” handelt

es sich zum Beispiel um ein leicht flieBendes, heiRkanalfahiges

und sehr alterungsbestandiges Compound mit exzellenten Warme-
formbestandigkeitseigenschaften.

Produkte von FiberGran,
wie hier ein Serienbauteil
(Sitzhaken) aus WPC,
entsprechen den
Anforderungen der
Automobilindustrie fiir
Innenraumteile.
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FiberGran

Die Produkte von FiberGran entsprechen hinsichtlich Geruch,
Emission sowie Fogging den Anforderungen der internationalen
Automobilindustrie und sind somit flir Innenraumteile, auch im LUf-
tungsbereich, und andere Verkleidungselemente bestens geeignet.
Zahlreiche Bemusterungen in Serienwerkzeugen belegen die viel-
faltigen Einsatzmaoglichkeiten.

In den Produktionsanlagen
(Grdfik) von FiberGran werden
die Bauteile nach Kunden-
anforderungen realisiert.
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Preise und Mengen

Die Preise der Materialien sind stark abhangig von Rezeptur
und georderter Menge. Die derzeitige Anlagenkapazitat betragt
3.000 t pro Jahr.

ttfasern/B:
KOrK/L:ras/sampus/ slattrasern/Bastfase
Gras Baiyiniis/Blattfasern/Bastfasern/P
Bambiis/Sigitfasern/BastfasernPPNF/W
Blattfaserri/Bastfasern/PP-F/WPC/Holz/Fl
NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras
Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/
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FiberGran
FiberGran FiberGran
Technische Daten NF40 NF50
Matrixmaterial PP PP

Faseranteil [%] 40 50

E-Modul [MPa] 3.886 2.992

Streckdehnung [%] 2,8

‘ \
1

MVR [cm?/10 min] (230/2,16) 14

‘ \
1

Schwindung quer [%] 0,9

‘ \
1

Ansprechpartner

Matthias Schnell

Tel.: +49 (0) 35822/31 23-14
m.schnell@fibergran.de

lattfasern/Basttasern/PP-NF/WPC

ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

’C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus

achs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfaser
Bambus/Blattfasern/Bastfasern/PP-NF

lattfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz




FKuR Kunststoff GmbH
Siemensring 79
D-47877 Willich

Tel.: +49 (0) 2154/92 51-22
Fax: +49 (0) 2154/92 51-51
info@fkur.com
www.fkur.com

Das Unternehmen

Das FKuR Forschungsinstitut Kunststoff und Recycling GmbH
wurde 1992 als An-Institut der Hochschule Niederrhein gegrin-
det, um mit zielsicherer Forschung und Entwicklung nachhaltige
Werkstoffe zu schaffen, die ihre geschaftlichen Chancen weltweit
fair und nachhaltig nutzen.

Im Jahr 1998 wurde eine Forschungskooperation mit dem
Fraunhofer Institut UMSICHT, Oberhausen, geschlossen und das
Institut in FKuR Forschung und Engineering GmbH umbenannt.
Im Jahre 2003 schlieBlich wurde die FKuR Kunststoff GmbH neu
gegrindet und ibernahm das operative Geschaft des Vorgangers.

Auch Gebrauchsgegenstdnde wie Spielzeug
(Beispiel: Frisbee) und Haushaltswaren
lassen sich aus spritzgussfdhigem WPC
herstellen.
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FKu®

pdastncs made by nature!™

Die WPC-Compounds sind
rieselféhig und spritzguss-
geeignet.

Die Produkte

Die FKuR entwickelt
bereits seit Mitte der
1990er Jahre biologisch
abbaubare beziehungs-
weise kompostierbare
sowie naturfaserverstarkte
Kunststoffe. Seit dieser
Zeit wird auf Basis von
Polyolefinen und PLA der
Werkstoff Fibrolon® 46N
produziert. Ende 2001
wurden die Cellulose-
blends Biograde 300A am
Markt eingefuhrt. Mitte
2002 folgte das PLA-Blend
Bio-Flex® 219F fur Folien 4
(zum Beispiel Mulchfolien im Agrarbereich, MuIItuten
Luftpolsterfolien, TK-Folie oder Hygienefolie).

Im Spritzguss werden vor allem Biograde®-Compounds verwen-
det: fir Catering-Artikel wie Bestecke, technische Teile sowie
Tiefziehprodukte oder zur Flachfolienextrusion. Naturfaserver-
starktes Fibrolon® eignet sich ebenfalls gut fur Spritzguss-
anwendungen: Urnen und Artikel zur Innenausstattung im
Automotive-Bereich gehoren zu den seit Jahren eingefiihrten
Produkten des Unternehmens.

WPC — Holz in
funktionaler Form.
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Die wichtigsten holzgefillten Compounds auf Basis europaischer
Weichholzer sind:
* Fibrolon® 46N - ein Polypropylen mit 40 % Holzanteil

und hoher Steifigkeit,
* Fibrolon® 64N — ein Sondertyp mit recycliertem PEHD

als polymerer Trager,
* Fibrolon® B53AW - ein Biopolymer auf Basis PLA
sowie weiteren kompostierbaren Polymeren mit 30 % Holzanteil.
Der Anteil an nachwachsenden Rohstoffen betragt tber 80 %,
auch dieses Material verfugt tber eine hohe Steifigkeit.

Die Preise und Mengen

Die Preisspannen fur Standardware fur Abnahmen von 25 t
variieren bei Bio-Flex®-Typen von 3,60 €/kg bis 3,75 €/kg
und bei Biograde®-Typen von 3,30 €/kg bis 4,60 €/kg. Bei
den Fibrolon®- Typen liegen die Preise flir Fibrolon® 46 N bei
1,38 €/kg und fir Fibrolon® B53AW bei 2,99 €/kg.

Die Jahreskapazitat liegt derzeit insgesamt bei 7.500 t.

Natur im Lager — Sichtkasten
aus WPC (Serienwerkzeug).
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FKu®

pﬂa stics - made by nature!

Fibrolon B
Technische Daten 53 AW
Matrixmaterial PLA+...
Naturfaser Holz
Faseranteil [%] 30
Dichte [g/cm’] 0,9-1
E-Modul [MPa] 3.510
Streckspannung [Mpa] 42
Streckdehnung [%] 12,9
Schlagzahigkeit [k]/m? ] 14,9
MVR [cm?/10 min] (190/5) 1-2
Schwindung langs [%] -
Schwindung quer [%] -
Vicat B50 [°C] -

Ansprechpartner

Tel.:

Tel.:

Patrick Zimmermann
+49 (0) 2154/92 51-26
patrick.zimmermann@fkur.com

Sandra Pazes
+49 (0) 2154/92 51-22
sandra.pazes@fkur.com

Fibrolon
46N

PP

Holz
40
0,7-0,8
3.400
26,3
6,5

54

0,4-0,6
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Fraunhofer-Institut fr
Umwelt-, Sicherheits- und
Energietechnik UMSICHT
Osterfelder Stralte 3
D-46047 Oberhausen

www.umsicht.fraunhofer.de

Das Institut

Das Fraunhofer-Institut UMSICHT versteht sich als Partner zur
praktischen Umsetzung neuer Produktideen unter Einsatz von
Biopolymeren und Naturfasern. Von der Machbarkeitspriifung
und der Durchfiihrung von Marktstudien uber die Erarbeitung
des Produktkonzeptes, die Werkstoffentwicklung und die Pro-
duktausarbeitung bis zum Projektmanagement hinsichtlich der
Produktionsaufnahme (Maschinen und Anlagen, Werkzeuge)
begleiten die Mitarbeiter ihre Projektpartner von der Idee bis zur
Herstellung des neuen Produktes.

Bei Fraunhofer UMSICHT arbeiten zirka 270 Mitarbeiter in acht
Geschaftsfeldern: Nachwachsende Rohstoffe, Prozesstechnik,
Biofuels, Spezialwerkstoffe, Produktionstechnische Informations-
systeme, Energieanlagentechnik, Energiesysteme und Ressourcen-
management. Im Jahre 2006 wurde ein Ertrag von 17,7 Millionen
Euro erwirtschaftet. Im Geschaftsfeld ,,Nachwachsende Rohstoffe”
werden seit 10 Jahren Biopolymere entwickelt und Naturfasern
eingesetzt.

Die Produkte

Im Rahmen der Fraunhofer-Vorlaufforschung, durch offentliche
Forschungsforderung oder im Auftrag von Industriekunden wur-
den bislang verschiedene Biopolymer-Compounds mit mal3ge-
schneidertem Eigenschaftsprofil erarbeitet. Die Biopolymere auf
der Basis von Celluloseacetat oder Polymilchsaure werden in
industriellen und landwirtschaftlichen Anwendungsbereichen ein-
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Fraunhofer Institut

Umwelt-, Sicherheits-,
Energietechnik UMSICHT

gesetzt. Ein weiterer Forschungsschwerpunkt ist der Einsatz von
Holz- und Cellulosefasern in thermoplastischen Kunststoffen, zum
Beispiel in Polypropylen und in verschiedenen Biopolymeren.
Diese naturfaserverstarkten Kunststoffe und Biopolymere sind fiir
die Spritzgie3- und Extrusionsverarbeitung geeignet.

Referenzprojekte

SpritzgieRcompounds auf Basis Celluloseacetat
(Biograde-Typen)

Extrusions- und SpritzgieRcompounds auf Basis Polymilchsaure
(Bioflex-Typen)

Extrusions- und SpritzgieBcompounds aus Polypropylen und
Holzfasern (Fibrolon-Typen)

Entwicklung eines Selbstklebebandes aus Biopolymeren
Einwegbestecke aus Biopolymeren

Forschungsvorhaben und Produktentwicklungen mit
geschaumter Maisstarke

Produktentwicklungen im Bereich Hygienefolien
Forschungsgruppe C4-Chemie zur Herstellung von
Biopolymeren

Die Biopolymer-Compounds und die naturfaserverstarkten Kunst-
stoffe werden als Standardrezepturen liber den Vertriebspartner
und Lizenznehmer FKuR Kunststoff GmbH, Willich, vertrieben
(siehe vorangehende Seiten).

Ansprechpartner

Thomas Wodke

Tel.: +49 (0) 208/85 98-12 63
thomas.wodke@umsicht.fraunhofer.de

Carmen Michels
Tel.: +49 (0) 208/85 98-12 65
carmen.michels@umsicht.fraunhofer.de
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GreenGran B.V.

c/o Wageningen

University & Research Centre (WUR)
Bornsesteeg 59

NL-6708 PD Wageningen

Tel.: +31 (0) 317/475-197,

ab 2008: +31 (0) 317/480-153
Fax: +31 (0) 317/475-347
info@greengran.com
www.greengran.com
www.agrofibrecomposites.com

Walter Zink GmbH
Scheppacher Muhle 2
D-89343 Jettingen-Scheppach

Tel.: +49 (0) 8225/865
Fax: +49 (0) 8225/866
info@zink-burgau.de
www.zink-burgau.de

Die Naturfaser-Compounds der Firma GreenGran basieren auf einer
innovativen Compoundier-Technologie, die das Ergebnis von zwolf
Jahren Forschung und Entwicklung darstellt und weltweit patentiert
ist. Seit Juli 2007 arbeitet das Unternehmen im Bereich der Natur-
faser-Compounds mit der Walter Zink GmbH zusammen. Im Rahmen
dieser Kooperation wird das langjéhrige Know-how von GreenGran
im Bereich der naturfaserverstdrkten Kunststoffe ergdnzt durch die
jahrzehntelange Erfahrung der Walter Zink GmbH bei Produktion
und Vertrieb anspruchsvoller Kunststoff-Compounds.

Zielmdrkte von
GreenGran und Walter
Zink sind unter ande-
rem die Bereiche
Automotive und
Packaging.
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Servang the bio-based ecoromy P

Die Unternehmen

GreenGran B.V. ist ein junges Spin-off der niederlandischen Uni-
versitat Wageningen. Das Unternehmen entwickelt und produziert
naturfaserverstarkte (Bio-)Kunststoff-Granulate fur Spritzgussan-
wendungen. Zusatzlich vergibt GreenGran Lizenzen fur seine
Compoundier-Technologien zur Produktion von Granulaten.
Untersuchungen an spritzgegossenen Prototypen finden derzeit

in China, Japan, Indien und mehreren EU-Landern statt.

Die Walter Zink GmbH ist ein traditionsreiches, schwabisches
Familienunternehmen, gefuhrt in der vierten Generation durch
die Briider Peter und Walter Zink. Im Bereich von Kunststoff-
Compoundierung und -Aufbereitung ist das Unternehmen seit
dem Jahr 1977 aktiv; bis Ende 2006 als exklusiver Produzent fir
ein Schweizer Spezialitaten-Chemieunternehmen, seit 2007 auf
dem Markt als Produzent und Anbieter von Spezial-Compounds.

Schwerpunkte liegen in den Bereichen Fullstoffhandling, Additiv-
blends, Treibmittelsysteme, Additiv-Masterbatche, Flammschutz-
ausrustung, Sonder-Compounds (leitfahige und/oder hochgefiillte
Naturfasercompounds) sowie der Regranulierung und Modifizie-
rung technischer Thermoplaste.

Alle verfahrenstechnischen Schritte — von der Vermahlung bis zur
Compoundierung - finden an einem Standort statt. Die Jahres-
kapazitaten betragen bei der Vermahlung 1.500 t, beim Mischen
1.200 t, beim Kompaktieren 3.000 t und beim Compoundieren
5.000 t. Die Mitarbeiterzahl betragt etwa 35 Voll- und Teilzeit-
beschaftigte.

Tiirverkleidungen (Doortrim)
aus Biokunststoffen zielen auf
die Automobilbranche.
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Die Produkte

Die Produktpalette besteht aus Granulaten mit Naturfaser-Anteilen
von 30 - 70 %, wobei die hochgefullten als Master-Batches ver-
wendet werden kénnen. Das Verfahren ist weitgehend unabhan-
gig von der Naturfaser-Sorte. Es wurden bereits Granulate mit
Flachs-, Hanf-, Jute-, Kenaf- und Sisalfasern hergestellt, aber auch
andere Naturfasern konnen problemlos zum Einsatz kommen.
Als Matrix wird in der Regel Polypropylen (Haftvermittler: MAPP)
verwendet, es liegen aber auch bereits Erfahrungen mit dem
Biokunststoff PLA vor. Zielmarkte fir die Produkte sind der
Automobilbereich, Verpackungsindustrie, Konsumguter- und
Elektronikindustrie.

Die Materialeigenschaften

Das Ziel der langjahrigen Forschung und Entwicklung war ein
Hochleistungs-Naturfaser-Compound fir Spritzgussanwendungen,
das preislich und technisch mit Glasfaser-Compounds konkurrie-
ren kann. Wie die technischen Daten zeigen, konnte dieses Ziel in
den meisten Kennwerten tatsachlich erreicht werden. Aufgrund
seiner hohen Formstabilitat und Temperaturbestandigkeit kann
das Material in bestimmten Anwendungen auch PC/ABS ersetzen.

Neben den hohen Werten fir Festigkeit und Module zeigen die
PP-NF-Compounds gute Flammeigenschaften ohne Blasenbildung,
erhohte UV-Stabilitat und gute akustische und thermische Eigen-
schaften. Aufgrund der im Prozess hoch aufgelosten Fasern
konnen auch sehr fein strukturierte Teile produziert werden (siehe
Spielzeugautos). Die niedrigen Werte fur die Schlagzahigkeit
konnen bei Bedarf durch Beimischung elastischer Naturfasern
(Baumwolle, Kokosfasern) verbessert werden. Wie auch andere
PP-NF-Granulate sollten die Verarbeitungstemperaturen beim
Spritzguss unter 180 °C liegen.

Preise und Mengen

In der Kooperation mit der Walter Zink GmbH konnen pro Jahr
zirka 4.000 t produziert werden. Die Lieferung kommerzieller
Mengen erfolgt ab November 2007. Die Preisspanne fir
PP-NF-Granulate liegt je nach Faser- und Additivanteil zwischen
1,65 und 2,00 €/kg.

Aufgrund der im Prozess
hoch aufgelésten Fasern
kénnen auch sehr fein
strukturierte Teile produ-
Zziert werden, beispiels-
weise Spielzeugautos.
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GreenGran GreenGran
Technische Daten NF50 NF
Matrixmaterial PP PP
Naturfaser Jute, Flachs, Hanf Jute, Flachs, Hanf
Faseranteil [%] 50 30-70
Dichte [g/cm’] 1,1 =2
E-Modul [MPa] 6.750 3.900-8.200
Streckspannung [Mpa] 60,4 51-61
Streckdehnung [%] 2,3 0,7-5
Schlagzahigkeit [k]/m?] 21,6 14-22
MVR [cm?/10 min] (230/2,16) 0,9 -
Schwindung langs [%] 0,3-0,4 -
Schwindung quer [%] 1,4-2,2 -
Vicat B50 [°C] 132 -

Ansprechpartner

Walter Zink
Tel.: +49 (0) 8225/865
wzink@zink-burgau.de

Martin H.B. Snijder (GreenGran)
Tel.: +31 (0) 317/475-197,

ab 2008: +31 (0) 317/480-153
martin.snijder@greengran.com
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Holstein Flachs GmbH
Alte Ziegelei
23795 Mielsdorf

Tel.: +49 (0) 4551/20 42
Fax: +49 (0) 4551/69 90
egon.heger@flachs.de
www.holstein-flachs.de

Flachs ist eine der dltesten Kulturpflanzen der Menschheit. Zwei
Bestandteile der Pflanze liefen sich schon in den friihesten mensch-
lichen Kulturen nutzbringend verwerten: der faserreiche Sténgel
zur Herstellung von textilen Leinen und die 6lreichen Samen als
Lieferanten des Leindls.

Das Unternehmen

Die Holstein Flachs GmbH in ihrer jetzigen Form arbeitet seit

17 Jahren in der Produktkette Anbau — Ernte — Verarbeitung —
Veredelung von Flachs, bis hin zur technischen Faser. Aufgrund
der zur Erntezeit unguinstigen klimatischen Verhaltnisse in Nord-
deutschland wurde inzwischen der grof¥flichige Anbau von
Flachs zumindest so lange eingestellt, bis alternative Ernte- bzw.
Aufbereitungsverfahren praxisreif sind.

Demgegenuber hat sich das Geschaftsfeld ,Veredelung von
Flachsfasern zu technischen Produkten” in wichtigen Teilbereichen
glinstig entwickelt. Dazu wurden ab dem Jahr 2001 verstarkt
Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet , Naturfaser verstarkte
Compounds” geleistet.

Naturfaserverstdrkte
Compounds von Holstein
Flachs kénnen zu Leicht-
bauformen verarbeitet
werden wie Honig-
wabenstrukturen ...



Die Produkte

Holstein Flachs bietet auf zwei Stufen der Prozesskette praxis-
erprobte Produkte an: Als Vorstufe zu Compounds werden
Flachsfaseragglomerate (,,Faserpellets”) hergestellt und an
Compoundeure geliefert. Diese werden — je nach Qualitatsanfor-
derungen — aus Stapelfasern, anderen Kurzfasern sowie organischen
Fullstoffen hergestellt und dienen als gravimetrisch dosierbare
Faserverstarkung bei der Compoundherstellung; sie enthalten
zudem teilweise bereits kundenspezifische Additive.

Aus diesen Faserpellets werden in einem zweiten Schritt granu-
lierte Compounds gefertigt. Diese Compounds weisen unter-
schiedliche Anteile von Flachs und anderen Naturstoffen auf,
die zwischen 15 und 65 % schwanken konnen; hinzu kommen,
je nach Anwendungsgebiet, spezifische Additive. Besondere Auf-
merksamkeit wird derzeit Biopolymeren wie beispielsweise PLA
geschenkt, deren Eigenschaften durch Zugabe von Flachsfasern
deutlich verbessert werden konnen.

Neben Faseragglomeraten und Compounds hat sich die Ent-
wicklung und mehrjahrige Produktion von Flachsfasern als Asbest-
ersatz fur die Herstellung von Brems- und Kupplungsbelagen als

... oder feinen
Rippenstrukturen.
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margenstarke Nische erwiesen. Dabei handelt es sich um hochrei-
ne und hochfeine Kurzfasern, die — mengenmalig langsam wach-
send — an derzeit funf international agierende Automobilzulieferer
geliefert werden.

Schliellich bietet die Holstein Flachs auch kundenspezifische
Entwicklungen beispielsweise im Bereich Compound- bzw.
Produktdesign auf Selbstkostenbasis an.

Preise und Mengen

Die eigentlichen spritzgussfahigen und extrudierbaren Compounds,
Granulate, in denen Flachs und Kunststoff intim vorgemischt sind,
werden derzeit noch bei Dienstleistungsunternehmen hergestellt.
Die dafir notwendigen Maschinen stammen aus dem Maschinen-
park der Holstein Flachs. Sie sind im Rahmen der Umstrukturie-
rung angekauft bzw. in Eigenleistung konstruiert und gebaut
worden. Der Preis fur Naturfaser-Compounds liegt — abhangig
von Naturfasern, Polymeren, Additiven und Designelementen —
zwischen 1,35 und 3,30 €/kg. Hier sind mehrere hundert Tonnen
pro Jahr lieferbar.

Die Kapazitat zur Produktion von Flachsfaseragglomeraten
(,Faserpellets”) liegt derzeit bei 1.700 t/a und ist kurzfristig auf
zirka 4.000 t/a erweiterbar. Faseragglomerate aus Flachs, Kenaf,
Bambus oder Holz, teilweise mit Polymeranteilen und Additiven
und gravimetrisch dosierbar, werden mit 1,00 bis 2,80 €/kg
gehandelt.

Vom Acker fiir den Acker:
Flachsverstdrkte Elektrosense
trifft auf Flachsstroh.
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Technische Daten
Matrixmaterial
Naturfaser

Faseranteil [%]

Dichte [g/cm’]
E-Modul [MPa]
Streckspannung [Mpa]
Streckdehnung [%]

Schlagzahigkeit [k]/m?]

MVR [cm?/10 min] (230/2,16)

Schwindung langs [%]

Schwindung quer [%]

Vicat B50 [°C]

Ansprechpartner

Egon Heger
Geschaftsflhrer
egon.heger@flachs.de
Tel.: +49 (0) 4551/20 42

PPFLACHS20

PP
Flachs
20
0,98
3.460
40
4,2

19,2
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JELU WERK Josef Ehrler
GmbH & Co. KG
Ludwigsmihle
D-73494 Rosenberg

Tel.: +49 (0) 7967/909-10
Fax: +49 (0) 7967/909-170
team@jelu.de

www.jelu.de

Das Unternehmen

JELU produziert qualitativ anspruchsvolle Faserstoffe auf Holz- und
Cellulosebasis, die als Full- und Zusatzstoffe in einem breiten Spek-
trum an Industrieanwendungen eingesetzt werden. Aufgrund der
uber dreiligjahrigen Zusammenarbeit mit der Kunststoffindustrie
im Bereich der fasergeftillten Duroplaste war es fur JELU nahe-
liegend, als eines der ersten deutschen Unternehmen Holzfaser-
produkte speziell fir WPC-Anwendungen herzustellen.

Neben den reinen Faserstoffen bietet JELU fertige WPC-Compounds
als Granulat an, die nach Kundenvorgaben und -wunschen her-
gestellt werden. JELU ist ein eignergefiihrtes Unternehmen in der
dritten Generation.

WPC-Holzfasern und -Granulate
von JELU werden exakt nach
Kundenvorgaben hergestellt.



m@ JELU

Das Produkt

JELUXYL Holzfaserprodukte werden aus sortenreinen Rohstoffen
hergestellt, die frei von jeglichen Sekundaranteilen oder Verun-
reinigungen sind. So werden hochste Prozesssicherheit und quali-
tativ gleichmalige Endprodukte sichergestellt. JELUXYL Holzfaser-
produkte kénnen als Weichholzfasern ( JELUXYL WEHO) und
Hartholzfasern ( JELUXYL HAHO) in jeweils verschiedenen Faser-
fraktionen geliefert werden, um die Holzfaseranteile des WPC-
Compounds fur Extrusions- und Spritzgussprodukte anzupassen.

JELU WPC-Compoundgranulate werden nach Kundenvorgaben
hergestellt. Zahlreiche namhafte Produzenten nutzen sowohl die
Faserprodukte als auch die sofort verarbeitungsfahigen JELU WPC-
Compoundgranulate in der kommerziellen Anwendung.

JELUCEL Faserprodukte auf Zellulosebasis konnen aufgrund des
hohen Weissgrades und der Typisierung von 30 um bis 2.000 um
Faserlange interessante Alternativen zu faserverstarkten Kunst-
stoffen, auch auBerhalb der WPC-Anwendungen, bieten.

Bis zur Marktreife neuartiger
Werkstoffe waren umfangreiche
Forschungsarbeiten notwendig.
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Preise und Mengen
Die derzeitige Produktionskapazitat fur Holzfaserstoffe betragt
zirka 15.000 t.

Die Preise fur Holz- und Zellulosefasern werden durch die Faser-
fraktion und durch den eingesetzten Rohstoff bestimmt und be-
wegen sich daher innerhalb groRer Preisspannen.

Die Rohstoffbasis fiir natur-

faserverstdrkte Kunststoffe ist
vielfdltig: vom Getreideschnitt
tiber Bambusfaser bis zum
Waldholz.
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Ansprechpartner

Jens Schienke

Tel.: +49 (0) 7967/909-140
j.schienke@jelu.de
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J. RETTENMAIER & SOHNE
GmbH + Co. KG
Holzmuhle 1

D-73494 Rosenberg

Tel.: +49 (0) 7967/152-0
Fax: +49 (0) 7967/152-222
info@jrs.de

www.jrs.de

Das Unternehmen

Seit der Unternehmensgrundung im Jahre 1877 entwickelten sich
die Faserstoffwerke JRS J. RETTENMAIER & SOHNE GmbH + Co. KG
von der einstigen Getreide- und Sagmuhle zu einem leistungsfa-
higen, globalen Unternehmen, das in seiner Branche wesentliche
Bedeutung hat: Zwolf Werke in Europa und in den USA versorgen
den Weltmarkt mit Holz-, Cellulose-, Frucht- und Getreidefasern.
Durch intensive Forschungs- und Entwicklungsarbeit auf den
Gebieten Zerkleinern, Fraktionieren und Veredeln ist |RS zu einem
Begriff fur zukunftsweisende Problemlosungen geworden.

Die weltweite Orientierung der JRS ermoglicht eine optimale
Rohstoffbeschaffung. Dies ist eine wichtige Voraussetzung, um
eine Vielzahl einzigartiger Produkte herzustellen.

Holz-, Cellulose-, Frucht-

und Getreidefasern bilden die
Grundlage fiir die Produkte
von |. Rettenmaier & Sohne.
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Die Produkte

Gemal des Slogans ,Fasern aus der Natur” bietet JRS Produkte
fur vielfaltige Anwendungsgebiete: von Faserstoffen fir die
Nahrungsmittelindustrie, Gber Hilfsstoffe flir die pharmazeutische
Industrie bis hin zu Fasern fiir die Chemie und fur industrielle
Anwendungen.

Neben den Holz- und Cellulosefasern werden auch auf Kunden-
wunsch malgeschneiderte Naturfaser-Granulate ,,LIGNOCEL®”
mit verschiedenen Polymeren gefertigt. Diese , Ready-to-Use”-
Granulate sind fur die direkte Verarbeitung auf Extrusionsanlagen
und Spritzgussmaschinen geeignet. AulRerdem setzt der Unter-
nehmensbereich derzeit den Schwerpunkt auf die Entwicklung
und Produktion von hochwertigen, oberflachenmodifizierten
Holzfasern.

Auf Kundenwunsch werden von
den Mitarbeitern mal3geschneiderte
Naturfaser-Granulate gefertigt.
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Preise und Mengen

J. Rettenmaier & S6hne gehdrt nach eigenen Angaben zu

den grofiten Anbietern von Holz- und Cellulosefasern am Markt.
Standard-Lieferformen sind Silo, Big-Bags oder Industrie-Sack-
verpackungen. Prognosen Uber zukinftige Preisentwicklungen
konnen nicht ausgeben werden, da die konkurrierende Ent-
wicklung von Holz als Energietrager schwer abzuschatzen ist.

Holz ist als Rohstoff und
Energietréger gefragt.



Technische Daten Lignocell S
Matrixmaterial PP
Faseranteil [%] 65

E-Modul [MPa] 5.000

Streckdehnung [%]

MVR [cm?*/10 min] (230/2,16)

Schwindung langs [%]

Vicat B50 [°C]

Ansprechpartner

Andreas Kampf

Tel.: +49 (0) 7967/152-224
andreas.kampf@jrs.de

lattfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz
ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

’C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus

achs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfaser
Bambus/Blattfasern/Bastfasern/PP-NF

attfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Hol
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KOSCHE Profilummantelung
GmbH

Bovingen 100

D-53804 Much

Tel.: +49 (0) 2245/66-0

Fax: +49 (0) 2245/66-10
E-Mail: info@kosche.de
Internet: www.kosche.de und
www.kovalex.de

Holz war und ist seit jeher ein zentraler Bestandteil in der Gestaltung
und Einrichtung menschlichen Lebensraumes. Seit (iber drei Jahr-
zehnten stellt die KOSCHE Unternehmensgruppe Produkte aus Holz
und Holzwerkstoffen her.

Das Unternehmen

Die 1968 gegriindete KOSCHE Profilummantelung GmbH ist
heute einer der europaweit fuhrenden Komplettanbieter auf dem
Gebiet profilummantelter Komponenten fur den Innen- und
AuBenbereich.

Auf der Suche nach zukunftstrachtigen Perspektiven entdeckte
Gerhard Kosche Mitte der 1960er Jahre die vielfaltigen Moglich-
keiten der Ummantelung preiswerter Nadelholzleisten mit Fur-
nieren hochwertiger Holzarten und Dekorfolien.

Die KOSCHE Profilummantelung GmbH entwickelte sich in den
folgenden Jahrzehnten durch die Er6ffnung mehrerer Zweigwerke
in Deutschland und den Nachbarlandern zur heutigen KOSCHE
Unternehmensgruppe mit insgesamt rund 850 Mitarbeitern.

Neben dem Hauptwerk in Much gehort unter anderem auch die
VALENTIN Holzwerkstoffe GmbH in Mittenaar-Bicken zur Gruppe.
An diesem Standort werden seit 2002 Granulate und Produkte
aus Wood-Polymer-Composites (WPC) unter dem Markennamen
KOVALEX in Marktreife produziert. Aus historischen Griinden
liegt der Schwerpunkt auch fir diese innovativen Materialien in
extrudierten Profilen, FulRleisten, Bodenbelagen, Fensterbanken
und Fassadenelementen.



KOSCHE
[ vreememereoron—

Die Produkte

KOVALEX ist der Produktname der Bau- und Werkstoffe aus WPC
aus dem Hause Kosche. Es besteht aus bis zu 75 % Holzfasern,
gebunden in Polypropylen (PP) oder Polyethylen (PE). Die auerst
widerstandsfahigen Produkte werden vor allem als Profile und
Formen fur die Bau-, Mobel-, Garten- und Design-Industrie einge-
setzt. KOVALEX mit entsprechenden Additiven gilt als seewasser-
fest, unverrottbar und geschutzt gegen Insektenbefall und schad-
liche Pilze.

Kosche bekennt sich zum Gitesiegel fur Holzpolymer-Werkstoffe
des Verbandes der Deutschen Holzwerkstoffindustrie e.V. (VHI)
und engagiert sich intensiv im gleichnamigen Arbeitskreis, dessen
Vorsitzender Gerhard Kosche ist. Entsprechend der Kriterien wer-
den unter anderem nur neue Kunststoffe, keine Rezyklate, ver-
wendet. Auf Wunsch werden die Produkte auch mit einem anti-
bakteriellen Zusatz ausgestattet, dem sogenannten Microban.

Bei der derzeitig hohen Nachfrage nach Deckings gelangen nur
geringe Mengen WPC-Granulat in den freien Markt. Die Produk-
tion von Spritzguss-Artikeln beschrankt sich derzeit auf Zubehor
fur die extrudierten Waren.

Extrusion ist
bislang der grofte
Markt fiir WPC.
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Die Preise und Mengen

Am Standort Mittenaar-Bicken werden zurzeit auf sechs Extru-
sionslinien und einer Spritzgussanlage WPC-Produkte gefertigt.
Bei guter Auftragslage werden alle Anlagen im Drei-Schicht-
Betrieb gefahren.

Die Jahreskapazitat bei Granulaten liegt bei mehreren hundert
Tonnen. Der Preis richtet sich hier nach der Abnahmemenge und
Rezeptur, die individuell zusammengestellt wird. WPC-Standard-
granulate orientieren sich nahe am PP-Preis; Deckings werden
fur zirka 4,00 €/Ifm gehandelt.

Der Werkstoff Kovalex wird
unter anderem als Material fiir
Terrassendielen eingesetzt.
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KOSCHE

| Unternehmensgruppe
I

Ansprechpartner

Ralf Hirland

Tel.: +49 (0) 2245/66-87
hirland@kosche.de

Gerhard Kosche
Geschaftsflihrer

Tel.: +49 (0) 2245/66-0
gerhard.kosche@kosche.de
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Linotech GmbH & Co. KG
Ebersbacher StralRe 1
D-08396 Waldenburg

Tel.: +49 (0) 3763/44 197-68
Fax: +49 (0) 3763/44 197-67
E-Mail: info@linotech.de
Internet: www.linotech.de
(ab Dez. 2007)

Das Unternehmen

Das Start-up-Unternehmen Linotech ist spezialisiert auf die
Beratung, Entwicklung und den Vertrieb von Naturfaser-Artikeln.
Die Herstellung erfolgt zurzeit von Partnerunternehmen und
Zulieferbetrieben. Linotech zeichnet sich aulRerdem fur Marketing
und Verkauf einschlagiger Produkte verantwortlich. Die Entwick-
lungsschwerpunkte liegen auf dem Gebiet der naturfaserverstark-
ten Compounds mit PLA oder PP als Matrix.



Linotech GmbH & Co. KG

Die Produkte

Neben naturfaserverstarkten Polyolefinen spezialisiert sich das
Unternehmen derzeit auf Biopolymere, insbesondere naturfaser-
verstarktes PLA (Polymilchsaure) fur Spritzgussanwendungen wie
etwa bodenvertragliche Produkte fur den Garten und Landschafts-
bau. Der grofite Spritzguss-Artikel ist zurzeit der Prototyp einer
Palette aus Bambus-PP. Im selben Verfahren, aber aus Bambus-PLA
wurde in diesem Jahr auch eine Aschekapsel fir Urnen entwickelt.

Naturfasern.

Zu den Referenzen von Linotech
gehért auch eine Aschekapsel fiir
Urnen aus Biokunststoff (PLA) und
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Fur den Buroausstatter Wilkhahn werden jahrlich zirka 2.000
Sitzunterflachen eines Stuhles produziert.

Zu den Referenzen des Unternehmens gehoren auflerdem duro-
plastische und thermoplastische Pressteile, beispielsweise fur Bliro-
stuhle, die von der Jakob Winter GmbH (Nauheim) produziert
und vertrieben werden, sowie eine Schmuckurne. Von Letzterer
werden derzeit 2.000 Stiick p.a. hergestellt, die Produktion der
Aschekapsel ist gerade gestartet.

Der gréte Spritzguss-Artikel von
Linotech ist zurzeit der Prototyp
einer Palette aus Bambus-PP.

60



Linotech GmbH & Co. KG

Technische Daten

BP M106-NF30

Matrixmaterial PLA
Naturfaser Bastfaser
Faseranteil [%] 30
Dichte [g/cm’] 1,29
E-Modul [MPa] 5.300
Streckspannung [Mpa] 35
Streckdehnung [%] 1,6
Schlagzahigkeit [k]/m? ] -
MVR [cm?/10 min] (230/2,16) 8,5
MVR [cm?3/10 min] (190/5) -
Schwindung langs [%] -
Schwindung quer [%] -
Vicat B50 [°C] 63

Ansprechpartner

Cord Grashorn

Tel.: +49 (0) 3763/44 197-68
cord.grashorn@linotech.de
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MollerTech GmbH
Kupferhammer
D-33649 Bielefeld

Tel.: +49 (0) 521/44 77-0

Fax: +49 (0) 521/44 77-555
info.moellergroup@moellergroup.com
www.moellergroup.com

Das Unternehmen

MollerTech steht fir die Kunststoffverarbeitung im Automobilbau,
speziell im Bereich Innenraum, und ist damit seit den Anfangen
der industriellen Kunststoffverarbeitung — Gber 60 Jahre — am
Markt. Individuelle Losungen von der Grundlagenentwicklung
uber die Projektumsetzung bis zum fertigen Produkt gehoren zur
Kernkompetenz von MédllerTech.

Die MollerGroup als Muttergesellschaft der MéllerTech GmbH
steht seit mehr als 275 Jahren fiir Innovationskraft und neue
Technologien. Die Entwicklung neuer Produkte, Materialien und
Verfahren ist die Basis der Unternehmensgruppe. Als Spezialist fir
individuelle kundenspezifische Losungen in allen Bereichen der
Kunststofftechnik gehort Mdller zu den internationalen Markt-
fuhrern. Das Familienunternehmen beschaftigt tiber 3.000 Mit-
arbeiter an 18 Standorten.

MollerTech ist Spezialist fiir
kundenspezifische Lésungen
wie diese Pkw-Konsole mit
einem Anteil von 25 %
Naturfasern.



Yueees, Mollep

Zukunftsthemen wie Schadstoffreduzierung und Ressourcen-
schonung stellt sich die Unternehmensgruppe seit vielen Jahren
insbesondere durch die Entwicklung von Materialien auf Basis
nachwachsender Rohstoffe. Die ganzheitliche Sichtweise und
Optimierung der Prozesskette von der Pflanze (ber die Faserauf-
bereitung bis hin zur Granulatherstellung und -verarbeitung

lasst Hochleistungskunststoffe mit innovativen Eigenschaften
entstehen. Jahrlich werden tUber 200 Rezepturen auf eigenen
Extrudern erprobt — bis zur Musterung unter Serienbedingungen.

Ein Handschuhfach fiir Audi aus

Sabiprop® ist das erste im Spritz-
gieverfahren hergestellte Serien-
produkt mit Naturfaserverstdrkung
fiir den Automobilsektor.
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Die Produkte

Bei MollerTech werden , state-of-the-art”-Technologien eingesetzt,
wie beispielsweise Hinterspritztechnik, 2-K-SpritzgielRen, Gas-
innendruck-Spritzgiefen und thermoplastischer Schaumspritzguss.

Ein Handschuhfach fiir Audi aus Sabiprop®, einem Polypropylen-
Hanf-Compound, wird bereits seit 2003 produziert und ist damit
das erste im SpritzgieBverfahren hergestellte Serienprodukt mit
Naturfaserverstarkung fir den Automobilsektor.

Der Tragerteller aus Hanf-Polypropylen fir eine Schleifscheibe, die
sehr erfolgreich und weltweit von der Gerd Eisenblatter GmbH,
Geretsried, vermarktet wird, stammt ebenfalls aus der Moller-
Produktion.

Eines der neuesten automobilen
Serienprodukte ist diese Abschluss-
leiste mit einem Naturfaseranteil
von 30 %.

’nﬂﬁ--" .y .Q .
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Der Trdgerteller einer Schleif-
scheibe aus der Produktion
von MéllerTech wird interna-
tional erfolgreich vermarktet.
Dieser ist bislang das natur-
faserverstdrkte Spritzgief3-
Produkt mit den héchsten
Produktionszahlen weltweit
(zirka 1 Mio. pro Jahr).
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Technische Daten Sabiprop

Matrixmaterial PP

Faseranteil [%] 20-30

E-Modul [MPa] 2.200-4.000

0 o

Streckdehnung [%]

MVR [cm?*/10 min] (230/2,16)

Schwindung quer [%]

Ansprechpartner

Dr. Leopold Schmidt

Tel.: +49 (0) 521/44 77-148
leopold.schmidt@moellergroup.com

lattfasern/Basttasern/PP-NF/WPC

ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

’C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus

achs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfaser
Bambus/Blattfasern/Bastfasern/PP-NF

Jlattfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz




PMG Geotex GmbH
Otto-Schmerbach-StralRe 23
D-09117 Chemnitz

Tel.: +49 (0) 371/46 40-739
Fax: +49 (0) 371/46 40-738
info@pmg-geotex.de
www.pmg-geotex.de

Das Unternehmen

Die PMG Geotex GmbH ist auf die Compoundierung von natur-
faserverstarkten oder mineralgefullten Polymeren sowie thermo-
plastischen Elastomeren spezialisiert und bietet dartber hinaus
vielfaltige Dienstleistungen rund um diese Produkte an. Das
Unternehmen gehort zur Perick Management Gruppe. Mit den
Standorten Chemnitz und Mittweida steht PMG Geotex im
Herzen Europas fir zukunftsorientierte Technologien und
Anwendungen.

Bambus ist ein Riesengras mit holzéhnlichen
Eigenschaften und ldsst sich auch als
Verstdrkung in Thermoplaste einbinden.
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PMGVA

Geotex GmbH

Die Produkte

Die etablierten Produkte von PMG Geotex GmbH umfassen ein
breit angelegtes Spektrum: Neben den naturfaserverstarkten oder
mineralgeflllten Compounds beinhaltet das Portfolio auch textile
Halbzeuge fur Verbundkonstruktionen in Sandwich-Bauweise,
Geotextilien aus verschiedenen synthetischen und nattrlichen
Rohstoffen und Absorptionstextilien fur olhaltige Substanzen.

Besonders zu beachten sind die bambusfaserverstarkten
Kunststoffe, meist Polypropylen, aber auch Biopolymere, die
im Spritzguss bzw. Extrusionsverfahren verarbeitet werden.

Im SpritzgieBverfahren lassen sich heutige
Kunststoffprodukte durch naturfaserver-
stdrkte Kunststoffe austauschen.
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Preise und Mengen
Preisangebote werden gerne auf Anfrage abgegeben. Derzeit sind
Produktionskapazitaten von mehr als 1.000 t/Jahr installiert.

PMG entwickelt und
liefert Granulate auf
Basis unterschiedlicher
Naturstoffe.
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Deutsches Know-how zum Bambus-Spritzguss
ist auch in Asien gefragt (Beispiel: Einhausung,
20 % Bambusfasern + PP).
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PMGVA

Geotex GmbH

Technische Daten

Matrixmaterial PP, PE, PLA

Faseranteil [%] 10-35

E-Modul [MPa] 2.800-5.300

Streckdehnung [%] 1,6-4,2

MVR [cm?*/10 min] (230/2,16) 1,8-11

Schwindung quer [%]

Ansprechpartner

Thomas Bottcher

Tel.: +49 (0) 371/46 40 739
thomas.boettcher@pmg-geotex.de

Stefan Trojosky
Tel.: +49 (0) 371/46 40 739
stefan.trojosky@pmg-geotex.de

lattfasern/Basttasern/PP-NF/WPC

ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

’C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus

achs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfaser
Bambus/Blattfasern/Bastfasern/PP-NF

Jlattfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz
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TECNARO GmbH
Burgweg 5
D-74360 lIsfeld-Auenstein

Tel.: +49 (0) 7062/91 78 90-2
Fax: +49 (0) 7062/91 78 90-8
info@tecnaro.de
www.tecnaro.de

Lignin ist nach der Cellulose das am zweithdufigsten vorkommende
Polymer in der Natur; es ist ein Beiprodukt der Zellstoffindustrie und
fallt weltweit jahrlich zu etwa 50 Mio. Tonnen an.

Das Unternehmen

Die TECNARO GmbH wurde im Juli 1998 als Spin-off des Fraun-
hofer-Instituts Chemische Technologie (ICT) gegriindet. Im Mai
2000 verlagerte Tecnaro den Firmensitz vom baden-wurttem-
bergischen Pfinztal nach Thiringen in das Griinder- und Innova-
tionszentrum Eisenach/Stedtfeld. Aufgrund der stetig wachsenden
Nachfrage vor allem aus dem suddeutschen Raum, kehrte
Tecnaro im August 2006 nach Baden-Wiurttemberg zurtick

und bezog am Standort llsfeld-Auenstein die neuen Raum-
lichkeiten flr Produktion sowie Forschung und Entwicklung.

Tecnaro ist weiterhin stark in die Forschung integriert, ist aber
gleichzeitig mit zahlreichen Produkten und Dienstleistungen am
Markt. Das Unternehmen berit Interessenten, entwickelt mafd-
geschneiderte Rezepturen und hilft bei der Auslegung von Form-
teilen und Werkzeugen. Im Ausland Gibernehmen Partner wie die
Biesterfeld AG (Hamburg) den Vertrieb fur Tecnaro.

Im Spritzguss las-
sen sich urspriing-
lich handwerkliche
Produkte in groBem
Mafstab reprodu-
Zieren — und der
Werkstoff ist weiter-
hin Holz.




GEEELLECHAFT ZUR MDUBTRIELLEN AMMENDLM
WACHWACHEENDER AOHETORFE mhH |

Die Produkte

Die TECNARO GmbH entwickelt, produziert und vertreibt

den nachhaltigen thermoplastischen Werkstoff ARBOFORM®

(lat.: arbor = der Baum). ARBOFORM® besteht zu 100 % aus
nachwachsenden Rohstoffen und ist aufgrund seiner Herkunft und
Zusammensetzung vorwiegend in Anwendungen fir spritzgegos-
sene Formteile aus Holz zu sehen. Aus Arboform werden derzeit
vor allem hochwertige Konsumguter hergestellt wie Kugelschreiber,
Uhrengehause ,,Wood Watch”, Brettspiele, Schmuckanhanger,
Krippenfiguren und Schmuckscheiben.

Ausgehend von den Werkstoffgruppen ARBOFORM®, ARBOBLEND®
und ARBOFILL® wurde als neueste Gruppe ARBOPHONIC® ent-
wickelt. Dieser Werkstoff realisiert eine ansprechende , Klangfarbe”
und so gute Eigenschaften, dass er in der traditionsreichen Musik-
instrumentenbranche akzeptiert wird und dort beispielsweise
aufwendige Holzblasinstrumente nun im Spritzguss-Verfahren
produziert werden konnen.

Holzblasinstrumente
aus ARBOPHONIC®
besitzen eine anspre-
chende Klangfarbe.
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Die Materialeigenschaften

Die Matrix des Werkstoffs ARBOFORM?® besteht aus Lignin, wel-
ches als Koppelprodukt im Zellstoffaufschlussprozess gewonnen
wird und deshalb wie der Zellstoff flr die Papierherstellung selbst
ein Hochstmal an Qualitatskonstanz besitzt. Naturfasern aus Hanf
oder Holz verstarken das Material. Die Entsorgung von ARBO-
FORM®-Produkten geschieht analog zu gewachsenem Holz durch
Verrotten oder Verbrennen. Dabei wird nur so viel klimaschadliches
CO, freigesetzt, wie die Pflanzen zuvor aus der Atmosphare
gebunden haben.

Preise und Mengen

Die derzeit mogliche (und rasch erweiterbare) Jahreskapazitat fur
alle ARBO-Produkte liegt bei 3.500 t. Die Standardrezeptur wird
fur 1,80 bis 2,50 €/kg an Verarbeiter abgegeben.

Hochwertige Oberfléchen
und modische Formen: NFK im
High Fidelity-Bereich.
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TECNAR

Arbofill Arboform
Technische Daten Fichte
Matrixmaterial PP, PE Lignin

Faseranteil [%] - 20-60

E-Modul [MPa] 2.735 1.000-7.000

Streckdehnung [%] 3,6 0,3-1,5

MVR [cm?*/10 min] (230/2,16)

Schwindung quer [%]

Ansprechpartner

Helmut Nagele
Geschaftsfihrender Gesellschafter
Tel.: +49 (0) 7062/91 78 90-2
info@tecnaro.de

Jirgen Pfitzer

Geschaftsfiihrender Gesellschafter
Tel.: +49 (0) 7062/91 78 90-2
info@tecnaro.de

ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flach

istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

)C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus




WERZALIT GmbH + Co. KG
GronauerstralRe 70
D-71720 Oberstenfeld

Telefon: +49 (0) 7062/50-0
Telefax: +49 (0) 7062/50-208
s2@werzalit.de
www.werzalit.de

Das Unternehmen

Seit dem Jahr 1923 befasst sich die Werz KG, heute WERZALIT
GmbH + Co. KG, im schwabischen Oberstenfeld mit der Her-
stellung von Holzwerkstoffen. Mehr als 600 Patentanmeldungen
sichern heute in aller Welt das Werzalit Know-how und garantie-
ren die weltweite Lizenzierung der innovativen Verfahren. Funf
eigene Produktionsstatten und tber zwolf Lizenz-Werke in zahlrei-
chen Landern versorgen einen standig wachsenden Abnehmer-
kreis: vom Bau- Uber den Mdbel- und Verpackungsmarkt bis hin
zur Gutertransportbranche. Die 840 Mitarbeiter der Unterneh-
mensgruppe in Familienbesitz erwirtschafteten im Jahre 2006
einen Umsatz von lber 80 Millionen Euro, vor allem in den
Geschaftsfeldern Bauelemente, Sperrholz und Spanholzformteile.

Im Spritzgief3verfahren lassen
sich beliebige Formteile herstellen,
beispielsweise Polstertrdger fiir
Biirosttihle.

Lautsprechergehduse
von Bose aus dem
Werzalit-Produkt S2
werden im Audi verbaut.
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werzalit:

Das Material

S2 ist ein Wood-Polymer-Composite (WPC) -Werkstoff; die Rezep-
tur von S2 besteht aus feinen Holzpartikeln mit Polypropylen als
Bindemittel. Entsprechend den Bedurfnissen der Fertigprodukte
sind Zusatzgaben von Haftvermittlern, Farbstoffen etc. moglich.
S2 kann auRerdem beschichtet, lackiert und lasiert werden. Das
Material ist flexibel und kann durch eine Veranderung der Mixtur
beispielsweise in seiner Elastizitat gezielt verandert werden.

Der Werkstoff bietet aufgrund seiner Zusammensetzung erheb-
liche wirtschaftliche Vorteile: Im Spritzgielverfahren lassen sich
beliebige Formteile herstellen, wie sie beispielsweise in der Fahr-
zeugtechnik und Kommunikationstechnologie Verwendung
finden. Und bereits wahrend des Fertigungsprozesses konnen
notwendige Funktionsteile integriert werden. Durch den Einsatz
von S2 werden reduzierte Werkzeugkosten erwartet, die zu mehr
Flexibilitat bei Produktmodifikationen fihren. AuRerdem werden
kurzere Fertigungszeiten moglich und eine zunehmende Flexi-
bilitat im Bereich von Kleinserien erwartet.

Der Holzwerkstoff S2 wurde Uberpruft und erfolgreichen Test-
verfahren unterzogen: Er ist wetterbestandig, wasserfest und
physiologisch unbedenklich, weil frei von Halogen, Chlor und
Formaldehyd.

Werzalit: WPC bieten

bei den Packmitteln und in
der Logistik Vorteile gegen-
tiber Holz, beispielsweise
die reduzierte Aufnahme
von Feuchtigkeit.
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Die Produkte

Werzalit hat mehrere Serienprodukte aus S2 auf dem Markt: Die
Holz-Fachhandler kennen vor allem die Terrassenbodenbeldge mit
dem Namen ,TerraZa”. Diese gibt es als extrudierte Diele, und —
eine Neuheit 2007 — auch als spritzgegossenes Kassettenelement
von 44 cm x 44 cm. Im Gegensatz zu Holz sind diese Bauteile
formstabiler und bestandiger gegen Feuchtigkeit und Kalte,
sauren Regen, Salz- und Chlorwasser. Die Oberflache ist auch

bei Nasse rutschfest, splittert nicht und lasst sich mit dem Hoch-
druckreiniger pflegen.

Neben diesen Bauanwendungen haben S2-Produkte ihren Weg
in den Automobilbau gefunden: Lautsprechergehause von Bose
werden bereits im Audi verbaut. Weitere Produkte im sichtbaren
Bereich befinden sich in der Entwicklung.

Ein weiterer interessanter Markt sind Verpackungsmittel. Werzalit
bietet hier beispielsweise lebensmittelgeeignete Paletten aus S2
an. Bei Konsumgutern werden vor allem die holzahnliche Optik
und Haptik dieses Materialverbundes geschatzt. Auch die Mobel-
branche interessiert sich sehr fur WPC im Spritzguss, beispiels-
weise als Polstertrager.

Die Preise und Mengen

Die S2-Granulate von Werzalit liegen in Preisspannen von

1,10 bis 1,80 €/kg. Mit seinen Produktionsmengen bewegt sich
das Unternehmen in der Branchenspitze.

Der Terrassenbodenbelag
TerraZa ist im Vergleich
zu Holz formstabiler
sowie bestdndiger gegen
Feuchtigkeit und Kalte.



werzaht-

Technische Daten Hightec Holz S2

Matrixmaterial PP, PE

Faseranteil [%] 30-70

E-Modul [MPa] 2.500-6.000

0 -

Streckdehnung [%]

MVR [cm?*/10 min] (230/2,16)

Schwindung quer [%]

Ansprechpartner

Jorg Golombek

Tel.: +49 (0) 7062/50-107
j_golombek.of@werzalit.de

lattfasern/Basttasern/PP-NF/WPC

ern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs
istfasern/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hant
rn/PP-NF/WPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork
P-NFWPC/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras

’C/Holz/Flachs/Hanf/Kork/Gras/Bambus

achs/Hanf/Kork/Gras/Bambus/Blattfaser
Bambus/Blattfasern/Bastfasern/PP-NF

Jlattfasern/Bastfasern/PP-NF/WPC/Holz
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Flachs und Hanf sind seit Jahrhunderten die wichtigsten heimischen
Naturfasern in Deutschland. Wéhrend Flachs aus Frankreich und
Belgien seine gré3te Wertschopfung in der Textilindustrie erfahrt, wird
Hanf fast ausschlielich in technischen Anwendungen wie Spezial-
papiere, naturfaserverstdrkte Kunststoffe und Dammstoffe eingesetzt.
Die wichtigsten Hanffaser-Produzenten Deutschlands sind die Firmen
BaFa und Nafgo, die beide Mitglied in der "European Industrial Hemp
Association (EIHA)" sind. Wer aktuelle Daten zu Hanfanbau und
-nutzung in Europa sucht, findet umfassende Informationen auf der
Internetseite www.eiha.org

Die Badische Naturfaseraufbereitung GmbH (BAFA) wurde im Jahr
1996 gegrundet und versteht sich als Bindeglied zwischen Land-
wirtschaft und Industrie. 2008 wird die BAFA zirka 1.300 ha Hanf
unter Vertrag nehmen. Bei der Aufbereitung des Hanfstrohs ent-
stehen drei Faserfraktionen, von denen zwei fir die Herstellung
von naturfaserverstarkten Kunststoffen geeignet sind. Bei nach-
haltigem Bedarf ist die BAFA in der Lage, diese auch als gut
dosierbare Softpellets zu liefern.

Kontakt

Badische Naturfaseraufbereitung GmbH (BaFa) BAFA
Stephanstralle 2 BADISCHE
D-76316 Malsch NATURFASER
Deutschland AUFBEREITUNG &

Tel.: +49 (0) 7246/94 23-74
Fax: +49 (0) 7246/94 23-76
bafa@swol.de
www.bafa-gmbh.de

Ansprechpartner

Bernd Frank
Geschaftsfihrer

Tel.: +49 (0) 7246/94 23-74
bafa@swol.de

Hanf ist eine der dltesten
Kulturpflanzen der Welt
und Lieferant hochwer-
tiger Fasern.



Die Lieferanten

Die Firma NAFGO GmbH betreibt in Dottlingen Neerstedt eine
Faseraufschluss-Anlage, in der aus dem Stroh regional angebauter
Hanfpflanzen Bastfasern und Schaben gewonnen werden. Der
Aufschluss beeinflusst auch den Restschabengehalt der Fasern.

Bei NAFGO liegt er bei unter 2 %. Es kdnnen auch andere
Naturfasern, wie zum Beispiel Lein oder Nessel, aufgeschlossen
werden. Die derzeitigen Einsatzbereiche fur die Fasern sind:
Nonwovens (Filze, Vliese), Kardenbander und Spritzguss.

Als kundenorientiertes Unternehmen legt NAFGO in allen
Bereichen grolRen Wert auf ein durchgangiges Qualitats-

management, NAFGO ist nach QM 9001:2000 zertifiziert.
Das Unternehmen ist zudem als Erstverarbeiter anerkannt.

Der Umsatz konnte in den vergangenen Jahren kontinuierlich
gesteigert werden. Die Mitarbeiterzahl betragt zehn Personen,
die Verarbeitungskapazitat liegt bei 1.000 ha Anbauflache.

Kontakt

NAFGO GmbH

Auf dem Brink 16

D-27801 Dotlingen-Neerstedt
Deutschland

Tel.: +49 (0) 4432/98 96-00
Fax: +49 (0) 4432/98 96-29
info@nafgo.de
www.nafgo.de

Ansprechpartner

Georg Goedecke
Geschaftsfuhrer

Tel.: +49 (0) 4432/98 96-01
nafgo@nafgo.de

Flachsfeld
— reif zur Emnte.
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ﬁ nova-Institut GmbH, Hiirth
mstt . Das nova-Institut wurde 1994 als privates und

unabhangiges Institut gegriindet. Die grote Abteilung beschaf-
tigt sich mit der Marktforschung im Bereich nachwachsender
Rohstoffe und ihren Anwendungen. Verantwortlich fur das Projekt
ist der Bereich , Werkstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen” mit
seinen folgenden Schwerpunkten:

* Analyse der globalen und lokalen Marktsituation fur
Bio-Werkstoffe: Bio-Kunststoffe, naturfaserverstarkte Kunststoffe,
Wood-Polymer-Composites (WPC) und Holzwerkstoffe

* Bewertung der technischen und 6konomischen Machbarkeit
sowie der Umweltauswirkungen

e Unterstiitzung im Marketing

e Experten-Netzwerk Technik, Innovations- und Wissenstransfer

* Projektentwicklung und -management

Ziel ist es, den Einsatz von Bio-Werkstoffen in der Industrie mit
belastbaren Marktdaten und umfassenden technischen Informa-
tionen voran zu treiben sowie die Markteinfihrung und das
Marketing zu unterstutzen.

Fur die Kampagne, in deren Rahmen der Produkt-Katalog
Naturfaser-Spritzguss erstellt wurde, Gbernimmt das nova-Institut
die Projektkoordination, verfasst Fachartikel und betreut die Fach-
medien und organisiert die Veranstaltungen.
www.nova-institut.de/nr

M-Base Engineering + Software GmbH, Aachen

B M-Base hat sich in den vergangenen Jahren als einer der

AS€ \ieltweit filhrenden Anbieter von Werkstoffdatenbanken
und Produktinformationssystemen etabliert. Das Angebotsspek-
trum beinhaltet insbesondere auch eine umfassende und kompe-
tente Beratung. Von Vorteil ist die Kombination von technischer
Kompetenz in Konstruktion und Werkstofftechnik mit den neue-
sten Softwaretechnologien. M-Base arbeitet seit sechs Jahren auf
dem Gebiet der naturfaserverstarkten Kunststoffe und beschaftigt
sich hierbei schwerpunktmaRig mit den Themen Materialkenn-
werte und -prufung, Produktentwicklung, Konstruktion, Berech-
nung und Simulation.

Die Mitarbeiter von M-Base begleiten die Kampagne inhaltlich
und gestalten vor allem die technischen Workshops. AulRerdem
sind sie Ansprechpartner fur die Roadshow und die Material-
prufungen.

www.m-base.de



Die Partner
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Hochschule Bremen/Fachrichtung BIONIK
Von Seiten der Hochschule Bremen ist die
Professur Biologische Werkstoffe aus dem internationalen Studien-
gang Bionik in die Kampagne eingebunden. Der Forschungs-
schwerpunkt im Bereich Biologische Werkstoffe liegt in der Ent-
wicklung nachhaltiger Werkstoffkonzepte, in denen die gesamte
Kette von der Gewinnung bis hin zum Produkt einbezogen wird.
Koordiniert durch den Lehrstuhlinhaber Professor Dr.-Ing. Jorg
Missig wird die Kampagne seitens der Hochschule Bremen fach-
lich begleitet. Die Schwerpunkte der Arbeit liegen hier auf den
Naturfasern und der Interaktion zwischen Faser und Polymer.

In enger Zusammenarbeit mit M-Base werden die technischen

Workshops gestaltet, sowie die fachlichen Aspekte im Bereich der
Werkstoffcharakterisierung geplant und durchgefiihrt.
www.bionik.hs-bremen.de

"SS

Scheben Scheurer & Partner GmbH, Hiirth (SSP)
SSP ist eine inhabergeflihrte Full-Service-Agentur fir
Kommunikation. Von der Strategieberatung bis zur Umsetzung
aller KommunikationsmalRnahmen - ob klassische Werbung oder

PR — stammen alle Leistungen aus einer Hand. Mit einem Erfah-

rungsschatz von uber 25 Jahren erfolgreicher Kommunikations-
arbeit berat SSP Unternehmen, Verbande, Ministerien und Einzel-
personen aus unterschiedlichen Branchen und Bereichen. SSP

Presseartikel usw.

garantiert fur diese Kampagne eine professionelle, industrietbliche
vorliegenden Produktkatalog, aber auch fir Prasentationen,

Gestaltung aller Veroffentlichungen. Dies gilt speziell fir den

www.ssp-kk.de

SACHACETIR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
(FNR), Giilzow
L

Bundesministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

Die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
(FNR) ist Projekttrager des Bundesministeriums fur

Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) und unterstttzt Forschung, Entwicklung

und Markteinfiihrung im Bereich nachwachsende
Rohstoffe.

Die FNR beteiligt sich unter anderem an wissenschaftlichen Veran-
staltungen, gibt aktuelle Forschungsergebnisse an die Offentlich-

keit und informiert Uber nachwachsende Rohstoffe und ihre

Verwendungsbereiche. In dieser Funktion unterstttzt die FNR
die Kampagne finanziell.
www.fnr.de
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Kontakt
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nova-Institut GmbH

Abt. Nachwachsende Rohstoffe
Chemiepark Hirth-Knapsack
Industriestralle

D-50354 Hirth

Geschaftsfihrer
Michael Carus (vormals Karus)
Dirk Schubert

Projektkoordination
Christian Gahle
Tel.: +49 (0) 2233/48 14-48

+49 (0) 2233/48 14-0 (Sekretariat)
Fax: +49 (0) 2233/48 14-50
christian.gahle@nova-institut.de

Internet-Seite der Kampagne
www.n-fibrebase.net
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