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Anhang A Potenzialanalyse Biomassebrennstoffe

1 Potenzialanalyse Biogas

Substrate die zur Biogaserzeugung genutzt werden konnen sind unterschiedlichster Herkuntt.
Neben Substraten aus der Landwirtschaft (Wirtschaftsdiinger, nachwachsende Rohstoffe)
kommen Einsatzstoffe aus der weiterverarbeitenden Agroindustrie (Bier- und
Stirkeherstellung, Alkohol- und Zuckergewinnung), aus Kommunen und Haushalten sowie
aus der Landschaftspflege (Griin- und Rasenschnitt) in Frage /2/. Aufgrund der geringen
Transportwiirdigkeit von einigen Substraten (z. B. Treber aus der Bierherstellung) werden in
der nachfolgenden Betrachtung ausschlielich viel versprechende landwirtschaftliche
Potenziale bestimmt.

1.1 Gegenwirtige Potenziale

1.1.1 Deutschland

In Deutschland fallen in den Vieh haltenden Betrieben jdhrlich beachtliche Mengen tierischer
Reststoffe an (Giille, Jauche, Einstreu) die im Jahr 2005 ein Energietrigerpotenzial von
123 PJ umfassen.

Die landwirtschaftliche Nutzfliche wird in Deutschland vorrangig zur Nahrungs- und
Futtermittelproduktion verwendet. Verbleibende Anbauflidchen die fiir die Kultivierung von
Energiepflanzen in Frage kommen sind vom Flachenbedarf fiir die Nahrungsmittelproduktion
sowie von anderen in Konkurrenz stehenden Flachenanspriichen abhingig. Die ausreichend
hohen Selbstversorgungsgrade bei Getreide und anderen landwirtschaftlichen Kulturen
ermoglichten in der Vergangenheit und heute eine Freisetzung von Flachen zur Produktion
von beispielsweise = nachwachsenden Rohstoffen /3/. Die Reduzierung von
landwirtschaftlichen Nutzflichen in Deutschland fiir die Nahrungsmittelproduktion wurde
notwendig aufgrund von zusitzlichen Kosten die durch das Interventionssystem sowie durch
staatliche Exportausgleichszahlungen entstanden /4/. Entsprechend agrarpolitischer
Zielvorstellungen' wurde das System der Flichenstilllegung eingefiihrt /1/. Auf diesen
Flichen kann neben einer Brachebewirtschaftung auch der Anbau von nachwachsenden
Rohstoffen erfolgen. Gegenwirtig werden in Deutschland 793.800 ha Stilllegungsfliche ohne
nachwachsende  Rohstoffe  (inklusive = Brachebewirtschaftung) und 396.000 ha
Stilllegungsfliche mit nachwachsenden Rohstoffen bewirtschaftet. Der Anbau von
Energiepflanzen mit als auch ohne Energiepflanzenpramie erfolgt 2006 auf 295.000 ha wobei
77.000 ha Stilllegungsfldche waren /5/.

Die Potentialabschétzung fiir Energiepflanzen beinhaltet neben der Freisetzung von Fliachen
aus der Uberschussproduktion von Marktordnungsprodukten auch Flichenfreisetzungen die
aus iiberhohter Rindfleisch- und Milcherzeugung resultieren. Dabei wird fiir Getreide ein

! Marktentlastung aufgrund der durch die EU-Agrarreform von 1992 neu entwickelten Marktpolitik, wobei in Deutschland
und der EU die Stilllegung von ausgleichsberechtigten Flachen (landwirtschaftliche Flachen fiir in der Vergangenheit eine
flichenbezogene Ausgleichs-/Primienzahlung gewihrt wurde) eingefiihrt wurde.
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Exportiiberschuss von 8,3 Mio. t zugrunde gelegt was bei einem Durchschnittsertrag von 6,6
t/ha einer moglichen Anbaufldche fiir Bioenergietrager von 1,264 ha entspricht. Entsprechend
wird fiir andere Kulturen eine Flachenfreisetzung ermittelt wobei eine Gesamtflidche inklusive
Brachflichen von 2 Mio. ha resultiert. Die Produktionsriickfithrung von Rindfleisch und
Milch auf einen Selbstversorgungsgrad von 100 % fiihrt zu einer Flachenfreisetzung von
460.000 ha. Demgegeniiber wiirde die  Erhohung der  Schweine- und
Gefliigelfleischproduktion einen Flichenzuwachs hervorrufen. Die Summierung aller
Flachenpotenziale fiir den Energiepflanzenanbau ergibt ein Gesamtpotenzial von 2,4 Mio. ha.
Bei einer landwirtschaftlichen Nutzfliche in Deutschland von 17 Mio. ha entspricht der
Flachenanteil von Bioenergietragern 14,15 % /1/. In Tabelle 1-1 ist eine Zusammenstellung
der moglichen landwirtschaftlichen Potenziale fiir die Energiepflanzenproduktion in
Deutschland gegeben.

Das groflite technische Potenzial aus nachwachsenden Rohstoffen wiirde sich bei der
ausschlieBlichen Nutzung der freigesetzten Fliche mit der Kultur Mais ergeben, wobei 35 t/ha
als durchschnittlicher Flichenertrag zu Grunde gelegt werden. Daraus resultiert fiir
Deutschland ein maximales technisches Potenzial fiir Biogas aus Mais von ungefahr 309 PJ>.

Tabelle 1-1: Gegenwirtige landwirtschaftliche Potenziale in Deutschland fiir die
Bioenergietrigerproduktion /1/
Ressource ha % der landw. Genutzten Flache
Brachfliche 861.657 5,06
Abbau der Uberproduktion
- Pflanzenproduktion 1.082.614 6,36
- Tierproduktion
- Milch 125.415 0,74
- Rindfleisch 339.616 2,00
- Schweinefleisch b - 160192 -0,94
- Gefliigelfleisch 2) - 52302 -0,31
Saldo Flachenpotenzial 3 2.409.302
Landw. genutzte Fliche 17.022.667
dgl. In % 14,15 14,15

1) 3,75 t Getreide je t Schweinefleisch
2) 1,8 t Getreide je t Gefliigelfleisch

3) ohne Schweine- und Gefliigelfleisch

1.1.2 EU-15

Das technische Potenzial in der EU-15 fiir Biomethan auf Basis von Biogas aus tierischen
Exkrementen, wie Giille, Festmist oder Jauche betrdgt im Jahr 2005 etwa 664 PJ. Die deutlich
grofBten Mengen generiert Frankreich und Deutschland mit insgesamt 260 PJ pro Jahr. Aber
auch Grofbritannien und Spanien stellen mit jeweils tiber 70 PJ und Jahr deutliche
Aufkommen dar.

2 Der Berechnung liegen ein Biogasertrag von 185 m¥/t FM, ein Methan Gehalt von 55 Vol.-% sowie eine Energiemenge von
36 MJ je m* Methan zugrunde /7/.
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Tabelle 1-2: Gegenwidrtige Potenziale aus tierischen Exkrementen fiir die EU-15 Staaten /1/
Land Exkremente in PJ Einstreu in PJ Gesamt in PJ
Belgien 27,3 2,1 29,4
Dénemark 28,9 2,2 31,1
Deutschland 1142 8,8 123,0
Finnland 7,2 0,6 7,8
Frankreich 127,5 9,9 137,4
Griechenland 5,1 0,4 5,5
Grof3britannien 67,0 5,1 72,1
Irland 33,8 2,6 36,4
Italien 51,1 4,0 55,1
Luxemburg 29 0,2 3,1
Niederlande 432 33 46,5
Osterreich 16,2 1,2 17,4
Portugal 11,8 0,9 12,8
Schweden 11,2 0,9 12,0
Spanien 69,4 5,3 74,8
EU-15 616,8 47,6 664,4

Entsprechend der Datenermittlung im Bereich des Energiepflanzeanbaus fiir Deutschland
wurden die Daten der EU-15 ermittelt. Dabei wird deutlich, dass zwischen den einzelnen
Mitgliedslandern deutliche Unterschiede vorliegen. In GrofBbritannien ergibt sich
beispielsweise kein Potenzial fiir Bioenergietriger was sich auf dem geringen
Selbstversorgungsgrad bei Getreide sowie der niedrigen Ausstattung mit Brachflichen
begriindet. Dagegen weisen beispielsweise Frankreich und Dédnemark hohe Potenziale fiir
Bioenergietrager auf. Ebenso besitzt Irland ein hohes Potenzial fiir den Anbau von
Energiepflanzen wobei dieses auf der subventionierten Uberproduktion tierischer Produkte
basiert. Lander wie Italien, Niederlande, Belgien-Luxemburg, Spanien und Griechenland
nehmen bei der gegenwirtigen Potenzialbetrachtung eine untergeordnete Rolle ein. Aus den
Uberschiissen und Defiziten der einzelnen Mitgliedsstaaten ergibt sich ein zusitzliches
Potenzial von 10,7 Mio.ha. In Tabelle 1-3 ist ein Uberblick zu den technischen
Flachenpotenzialen der einzelnen Lénder der EU-15 gegeben.
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Tabelle 1-3: Gegenwdrtiges technisches Fldchenpotenzial der EU-15 Staaten /1/

Landwirtschaftliche Flache in ~ Verfiigbares Ackerflichen-potenzial

Land 1000 ha in 1000 ha Potenzial in PJ
Belgien/Luxemburg 1518 -620 0,0
Dénemark 2647 738 94,6
Deutschland 17068 2409 308,8
Finnland 2212 388 49,7
Frankreich 29706 6722 861,8
Griechenland 8529 -26 0,0
GroBbritannien 16964 -1842 0,0
Irland 4412 1492 191,3
Italien 15637 -2652 0,0
Niederlande 1965 -308 0,0
Osterreich 3390 348 44.6
Portugal 4142 -1313 0,0
Schweden 3156 389 49,9
Spanien 29766 652 83,6
EU-15 73955 13138 1684.,4

1.1.3 Osteuropiische Staaten

Zwischen den einzelnen Lindern Osteuropas liegen deutliche Unterschiede im Bezug auf den
Anfall von tierischen Exkrementen vor. In den neuen EU Mitgliedsstaaten weist Polen die
eindeutig hochsten Potenziale aus tierischen Exkrementen mit 62 PJ auf. Die russische
Viehwirtschaft besitzt sowohl unter den CIS-Staaten als auch unter den iibrigen
osteuropdischen Staaten fiir das Jahr 2005 das hochste technische Potenzial aus Exkrementen
mit 97 PJ auf gefolgt von der ukrainischen Viehwirtschaft mit 55 PJ. Eine Ubersicht zu den
gegenwirtigen technischen Potenzialen aus Exkrementen fiir die jeweiligen Lénder
Osteuropas gibt Tabelle 1-4.

Tabelle 1-4: Gegenwidrtiges Potenzial an tierischen Exkrementen der osteuropdischen Staaten /1/
Land Exkremente in PJ Einstreu in PJ Gesamt in PJ
Estland 1,8 0,1 1,9
Lettland 2,5 0,2 2,7
Litauen 5,9 0,5 6,4
Malta 0,2 0,0 0,3
Polen 57,8 4.4 62,2
Slowakei 6,1 0,5 6,6
Slowenien 32 0,2 3,5
Tschechische Republik 13,8 1,1 14,8
Ungarn 13,5 1,1 14,6
Zypern 1,0 0,1 1,1
Neue Mitgliedsstaaten 105,9 8,2 114,1
Bulgarien 6,0 0,5 6,5
Ruménien 25,6 2,0 27,6
Tirkei 57,9 4.4 62,3
Beitrittsanwarterstaaten 89,5 6,8 96,3
Weilirussland 20,3 2,0 22,3
Russland/Europ. Teil 87,9 8,6 96,5
Ukraine 49,8 5,3 55,0
CIS-Staaten 158,0 15,9 173,9
Osteuropdische Staaten 353,4 30,9 384,3
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Bei der Betrachtung der Flachenfreisetzungspotenziale in Osteuropa wird deutlich, dass
zwischen den Staaten Osteuropas signifikante Unterschiede vorliegen. Wéhrend in den neuen
Mitgliedsstaaten Malta, Slowenien und Zypern keine Flichenpotenziale fiir die
Bioenergietragerproduktion zur Verfligung stehen, liegen dagegen auBlerordentlich hohe
Flachenfreisetzungspotenziale in  Polen als auch Ungarn vor. Unter den
Beitrittsanwérterstaaten weisen Bulgarien und Ruminen als typische Agrarlidnder
erwartungsgemil hohe Freisetzungspotenziale fiir die Bioenergietragerproduktion auf. In der
russischen und ukrainischen Landwirtschaft sind nur begrenzte Freisetzungspotentiale
vorhanden die sich aus der Uberproduktion im Bereich Sonnenblumen- sowie
Milchproduktion ergeben. Jedoch befinden sich in den CIS Staaten gegenwirtig eine Vielzahl
von landwirtschaftlichen Flachen nicht in Nutzung. Dieser Anteil belduft sich auf ungefédhr
10 % der Ackerfliche und steht demnach als potentiell verfiigbare Fliche zum Anbau von
Energiepflanzen bereit. Das momentane technische Flidchenpotenzial der einzelnen Staaten
wird nachfolgend in Tabelle 1-5 dargestellt.

Tabelle 1-5: Gegenwidrtiges technisches Flichenpotenzial der osteuropdischen Staaten /1/
Landwirtschaftliche Verfiigbares Ackerflichen- L

Land Fliche in 1000 ha potenszial in 1000 ha Potenzial in PJ
Estland 1120 -1 0,0
Lettland 1845 153 19,6
Litauen 2933 703 90,1
Malta 8 -46 0,0
Polen 13010 1898 2433
Slowakei 1433 133 17,1
Slowenien 168 -15 0,0
Tschechische Republik 3069 528 67,7
Ungarn 4614 1187 152,2
Zypern 101 -329 0,0
Neue Mitgliedsstaaten 28301 4211 539,9
Bulgarien 3355 817 104,7
Ruménien 9398 285 36,5
Tiirkei 23994 =742 0,0
Beitrittsanwiérterstaaten 36747 360 46,2
Russland/Europ. Teil 82721 8272 1060,5
Weilirussland 5606 561 71,9
Ukraine 32544 3254 417,2
CIS-Staaten 120871 12087 1549,6
Osteuropdische Staaten 185919 16658 2135,7

1.2 Zukiinftige Potenziale

1.2.1 Deutschland

Aus tierischen Exkrementen ergibt sich in Deutschland sowohl fiir das Jahr 2010 als auch fiir
2020 ein bio-chemisches Energietridgerpotenzial von 124 PJ. Die verfiigbare Fliche fiir den
Biomasseanbau nimmt aufgrund der steigenden Bevdlkerungszahl und der damit hoheren
Nachfrage nach Nahrungsmitteln in Deutschland bis zum Jahr 2010 um 275.000 ha ab. Bis
2020 erhoht sich das Potenzial fiir Bioenergietrager gegeniiber 2010, wobei hier der Einfluss
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von abnehmenden Bevolkerungszahlen deutlich wird, so dass eine Fldche von fast 2,8 Mio. ha
zur Verfiigung steht.

1.2.2 EU-15

Fiir die EU-15 liegt im Jahr 2010 ein technisches Biogaspotenzial aus tierischen Exkrementen
von 635 PJ vor. Bis zum Jahr 2020 steigt dieses Potenzial auf 641 PJ an. Nachfolgend sind in
Tabelle 1-6 die Mitgliedsstaaten mit ihren zugehorigen Potenzialen dargestellt.

Aufgrund von steigenden Flichenfreisetzungen in der EU-15, die hauptséchlich aus
Ertragssteigerungen im Pflanzenbau und einer besseren Futterverwertung in der Tierhaltung
resultieren, wachsen die fiir die Biomasseproduktion verfiigbaren Flachenpotenziale bis 2010
um 11,2 Mio. ha auf 21,9 Mio. ha an. Bis 2020 lassen sich deutlich héhere Flachenpotenziale
verzeichnen, wobei dann ungefiahr 45 Mio. ha bereitstehen.

1.2.3 Osteuropiische Staaten

Wiéhrend in den neuen Beitrittsstaaten eine geringe Ausweitung des bio-chemischen
Potenzials fiir die Jahre 2010 und 2020 zu verzeichnen ist, verringern sich in den
Beitrittsanwarterstaaten sowie den CIS-Staaten die technischen Potenziale aus tierischen
Exkrementen.

Zwischen den einzelnen Staaten Osteuropas liegen deutliche Unterschiede in Bezug auf die
Flachenfreisetzung vor. In den Beitrittslindern Polen und Ungarn sowie den
Beitrittsanwérterstaaten Ruménien und Bulgarien sind bedeutende
Flachenfreisetzungspotenziale fiir die Jahre 2010 und 2020 zu erwarten. Die mit Abstand
hochsten Potenziale fiir den Energiepflanzenanbau werden in Russland freigesetzt.

Nachfolgend wird in Abbildung 1-1 das technische Potenzial aus der Landwirtschaft
dargestellt, das in den untersuchten Ldndern zur Biogas Produktion zur Verfiigung steht.

Teilbericht I — 01/2007 6
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Anhang

2 Potenzialanalyse Bio-SNG

Fiir die Bereitstellung von Biomasserohstoffen fiir die Bio-SNG Produktion kann eine grofie
Bandbreite an Bioenergietragern verwendet werden. Neben holzartigen Brennstoffen, wie

» Wald-/Plantagenholz

»Riickstdnde und Nebenprodukte der Holzverarbeitung

> Gemische, Verschnitte

kommen auch halmgutartige Brennstoffe landwirtschaftlichen Ursprungs in Frage /1/.

2.1 Gegenwirtige Potenziale

2.1.1 Deutschland

Mit einem Waldanteil von 31 % gehort Deutschland im européischen Vergleich zu den stirker
bewaldeten Léndern. Der Zuwachs im Wirtschaftswald liegt mit 4,4 t atro/ha im
mitteleuropédischen Schnitt. Das technische Potenzial zur energetischen Nutzung ist in
Deutschland mit knapp 25 Mio. t atro im Landervergleich Europas das hdchste. In Tabelle 2-1
ist ein Uberblick zu dem forstwirtschaftlichen Potenzialen in Deutschland im Jahr 2005
gegeben.

Tabelle 2-1: Gegenwidrtige forstwirtschaftliche Potenziale Deutschland /1/
Einheiten 2001
in 1000
Wirtschaftswald ha 10.142
Holzvorrat t atro 1.690.301
Theoretisches Rohholzpotenzial t atro 45.051
Einschlag t atro 24.677
Davon
Rundholz t atro 18.251
Brennholz t atro 1.491
Waldrestholz t atro 3.085
Technisches Rohholzpotenzial aus ungenutztem Zuwachs t atro 17.412
Technisches Rohholzpotenzial aus ungenutztem Einschlag t atro 7.537
Technisches Rohholzpotenzial Insgesamt t atro 24.949

Die Nutzung von Freisetzungsflichen im Kurzumtrieb (2,4 Mio. ha in Deutschland - siehe
Potenziale der Biogaserzeugung), bei einer Eingliederung von Kurzumtriebsplantagen in das
Anbausystem zu 5 %° und einem durchschnittlichen Ertrag von 13 t atro ergibt ein jdhrliches
technisches Potenzial zur energetischen Nutzung von 1,56 Mio. t atro. Das Potenzial aus der
Landwirtschaft belduft sich demnach im Jahr 2005, bei einem Heizwert von 18,5 MJ/kg fiir
Pappelholz, auf 28,9 PJ.

3> Nach Annahmen im Verbundprojekt AGROWOOD sind maximale Eingliederungen in Anbaussysteme von 5% zu
erwarten.
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Die fiir die Bio-SNG Produktion nutzbaren holzartigen Reststoffe der Holzindustrie weisen
ein Gesamtpotenzial von 42,6 PJ pro Jahr /1/

2.1.2 EU-15

Im Jahr 2005 betrug das technische Rohholzpotenzial in den Staaten der EU-15 insgesamt
241 Mio. t atro. Die Nutzung der Holzvorrite erfolgte fiir das Jahr 2005 zu 67 % durch
Einschlag, wobei 9% davon als Brennholz verwendet wurden. Das technische
Rohholzpotenzial aus Einschlag mit etwa 36 Mio. t atro stellt 32 % des zur energetischen
Nutzung maximal zur Verfiigung stehenden Potenzials. Das gesamte technische Potenzial im
Jahr 2005 betrug 2056 PJ.

Die EU-15 Staaten weisen sehr unterschiedliche landwirtschaftliche Flachenfreisetzungen auf
und damit verbunden sehr divergierende Potenziale fiir die Bioenergietragerproduktion.
Insgesamt generieren die EU-15 Staaten 10.7 Mio. ha landwirtschaftliche Nutzflache die fiir
den Bioenergiepflanzenanbau zur Verfligung stehen. Legt man die zuvor getroffenen
Annahmen zugrunde so ergibt sich ein Potenzial von 159 PJ im Jahr 2005.

Zwischen den Staaten der EU-15 werden bei der Bereitstellung von holzartigen Reststoffen
fiir die thermo-chemische Konversion deutliche Unterschiede erkennbar. In waldreichen
Landern wie Schweden und Finnland, in denen die Holzindustrie besonders stark ausgebildet
ist, kommen die groBten Potenziale vor. Dabei weisen die skandinavischen Mitgliedsldander
einen Anteil von 60 % (Schweden 133 PJ, Finnland 93 PJ) des gesamten Potenzials auf.
Insgesamt belduft sich das Potenzial in den EU-15 im Jahr 2005 auf 376 PJ (vgl. dazu
Tabelle 2-2).

Tabelle 2-2: Gegenwidrtige technische Potenziale aus Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Holzindustrie fiir
die Staaten der EU-15/1/

Land Forstwirtschaft Landwirtschaft Holzindustrie Gesamt
Belgien/Luxemburg 20 0 8 29
Déanemark 10 9 1 21
Deutschland 462 29 43 533
Finnland 202 5 93 300
Frankreich 348 81 26 455
Griechenland 25 0 1 25
Grof3britannien 84 0 9 93
Irland 29 18 4 50
Italien 220 0 2 222
Niederlande 14 0 1 15
Osterreich 192 4 21 217
Portugal 31 0 10 41
Schweden 300 5 133 437
Spanien 119 8 17 143
EU-15 2056 159 367 2582

2.1.3 Osteuropiische Staaten

In den osteuropidischen Staaten ist das zur energetischen Nutzung zur Verfiigung stehende
technische Potenzial aus der Forstwirtschaft verhdltnismadfig hoch wobei Polen, Ruménien
sowie die Vertreter der CIS-Staaten die deutlich grof3ten Vorkommen besitzen.
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Gegeniiber den EU-15 Staaten besitzen die osteuropdischen Lénder dhnlich unterschiedliche
Anteile der Flichenfreisetzung. Weiterhin differiert der Anteil an Fliche der sich fiir die
Anlage von KUP eignet zwischen den einzelnen Landern besonders deutlich. Russland stellt
mit zwei Prozent seiner Landesfliche das grofite Potenzial.

Tabelle 2-3: Gegenwidrtige technische Potenziale aus Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Holzindustrie fiir
die osteuropdischen Staaten /1/

Land Forstwirtschaft Landwirtschaft Holzindustrie Gesamt

Estland 23 4 3.8 31
Lettland 46 16 19,2 81
Litauen 25 32 93 66
Malta 0 0 0 0
Polen 299 61 16,2 376
Slowakei 33 8 4.7 45
Slowenien 63 0 3 66
Tschechische Republik 55 17 14,8 87
Ungarn 23 45 2,2 70
Zypern 0 0 0 0
Neue Mitgliedsstaaten 566 183 73 822
Bulgarien 24 25 2,1 51
Ruménien 147 41 8,7 196
Tiirkei 23 10 25,2 58
Beitrittsanwérterstaaten 194 76 36 306
Weillrussland 247 7 11,5 266
Russland/Europ. Teil 2050 99 16,3 2165
Ukraine 176 39 4,6 219
CIS-Staaten 2473 145 32 2651
Osteuropdische Staaten 3232 404 142 3778

In den neuen Mitgliedsstaaten stehen deutlich geringere Potenziale als im Vergleich zu den
EU-15 Staaten zur Verfiigung. Besonders der gegenwirtig vergleichsweise geringe
Holzeinschlag fiir die stoffliche Nutzung in den CIS-Staaten und die relativ niedrig
prognostizierten Steigerungsraten in den ndchsten Jahren lassen entsprechend geringe
Waldrestholzpotentiale erwarten. Dementsprechend gering féllt auch das Potenzial an
Reststoffen aus der holzver- und -bearbeitenden Industrie aus.

2.2 Zukiinftige Potenziale

2.2.1 Deutschland

Das technische Rohholzpotenzial fiir Deutschland zeigt einen abnehmenden Trend auf. Im
Jahr 2010 liegt es bei 420 PJ bzw. 366 PJ im Jahr 2020. Dagegen nimmt das Potenzial aus der
Landwirtschaft in Deutschland zu wobei im Jahr 2010 etwa 4,5 Mio. ha (54 PJ) und in 2020
ungefdhr 7,3 Mio. ha (88 PJ) landwirtschaftlicher Fliche fiir den Bioenergiepflanzenanbau
verfligbar sind. Ebenso steigt das thermo-chemische Energietrigerpotenzial aus Reststoffen
der holzver- und bearbeitenden Industrie an und liegt im Jahr 2010 bei 48 PJ und 2020 bei
52 PJ.
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2.2.2 EU-15

In der EU-15 ist ein dhnlicher Abwirtstrend wie in Deutschland zu verzeichnen jedoch in
abgeschwichter Form. Fiir 2010 ist ein technisches Rohholzpotenzial von 104,8 Mio. t atro
(1.939 PJ) verfiigbar wohingegen im Jahr 2020 lediglich 94,1 Mio. t atro (1.741 PJ) fiir eine
energetische Verwendung bereitstehen.

Die Flachenfreisetzung fiir Bioenergietrager umfasst im Jahr 2010 fiir die EU-15 eine
Gesamtfliche von 21,9 Mio. ha. Das resultierende technische Bioenergietragerpotenzial liegt
bei 290 PJ. Fiir das Jahr 2020 ist eine Fliche von 2,3 Mio. ha nutzbar. Unter gegebenen
Annahmen ergibt sich eine Energiemenge von 511 PJ.

Im Jahr 2010 fallen in der Holzindustrie der EU-15 Staaten 404 PJ in Form von
Holzreststoffen an wobei die skandinavischen Lander die deutlich groften Mengen
bereitstellen. Das Gesamtpotenzial der EU-15 steigt bis 2020 auf 439 PJ.

2.2.3 Osteuropiische Staaten

Unter den 10 neuen Beitrittskandidaten besitzt Polen die mit Abstand grofften Anteile, wobei
jéhrlich ungefdhr 16 Mio. t atro zur Verfiigung stehen. In den drei Staaten der CIS-Region
zeichnet sich ein unterschiedlicher Trend ab. Wéhrend in der Ukraine und in WeiBrussland
ein tendenzielles Absinken des technischen Rohholzpotenziales zu verzeichnen ist, zeigt
gleiches Potenzial in Russland nach 2010 einen Anstieg auf. In der gesamten Region liegt das
technische Rohholzpotenzial im Jahre 2010 bei 858 Mio. t atro und erh6ht sich bis 2020 auf
866 Mio. t atro.

Sowohl in den neuen Mitgliedsstaaten als auch in den Beitrittsanwérterstaaten steigt aufgrund
zunehmender Flachenfreisetzung das Potenzial aus der Landwirtschaft deutlich an. Aufgrund
von Ertragssteigerungen sowohl in der tierischen als auch in der pflanzlichen Produktion wird
eine Ausweitung der Flichenanteile die sich fiir die Anlage von KUP eignen auch in der CIS-
Region erwartet. Demnach steht insgesamt in den osteuropdischen Léndern ein Potenzial von
624 PJ fiir die Bio-SNG Produktion zur Verfiigung.

Vergleichbar wie in der EU-15 nimmt das Energietragerpotenzial aus Industrierestholz auch
in den neunen Beitrittsstaaten zu. Fiir die Léinder der CIS-Region wird eine sehr
unterschiedliche Entwicklung der Potenziale aus der holzver- und bearbeitenden Industrie
erwartet. Wahrend in der Ukraine und in WeiBrussland dhnliche Mengen wie im Referenzjahr
2005 angenommen werden, erscheinen besonders die Potenziale in Russland deutlich héhere
Mengen zu umfassen. Aufgrund einer ungeniigenden Datenverfiigbarkeit wird fiir die Jahre
2010 und 2020 das Referenzjahrpotenzial von 16,3 PJ angenommen.

Nachfolgend werden in Tabelle 2-4 und Abbildung 2-1 die technischen Potenziale aus
Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Holzindustrie dargestellt, die in den untersuchten
Landern zur Bio-SNG Produktion zur Verfiigung stehen.
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Anhang B Linderprofile
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Deutschland

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs
- Fuwvachs je ha waldflache: 3.9 miha
- Anteil ungenutzt: 38 %
- Bewaldungsprozent: 28 %
- Anteil &ffenticher Wald: 24 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 67 Fim?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen
- Anteil geeigneter Landesflache: 67 %
- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 5994 PJ
- 1100

Vorrat
- “orrat je ha Yaldflache: 306 mha

Industrielle Hebenprodukte
- Mebenprodukte Holzindustrie gesamt: 2.275.000t,,,
(20047
- MebenprodukteLandesflache: B 35 takm?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Fugang zum Gasnetz
- mehrere Metzbetreiber, privatisiert
- Marktéffnung: 100 %
- Regulstor: Bundesnetzagentur (reguliert die Endkundenpreize
und den Metzzugang)

-Wettbewerk: Es gibt 17 lizenzierte Ferngasgesellschaften in
Deutschland.

Handelsbeschrankungen

- Unbundling Manahimen der Gas Directive sind vollkommen
umgesetzt

- Pipeline-Zugang: Hohe Gehihren, flexibler Service

- Metzzugang: die Bundesnetzagertur reguliert die Transport-
und Yerteilungskosten.

Gaspreis
- Industrie; 2005:11 81 €1GJ

- Haushalte: 2005 21 58 €154

Versorgungs-Infrastruktur

- Strazzen ! Landesflache: 0,65 km&km®

Technische Kenndaten des Gasnetzes
- 46 Untertage Gasspeicher 19.657 Mio. m®

Einspeizsung von biogenem Gas / Strom

Abnahmeverpflichtung fOr Strom aus erneuerbaren Energien
besteht, gesetzliche Bestimmungen zur Einspeisung von
hiogenen Gazen sind nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- 385 639 km Gasnetz bei einer Landesflache won 357.000 km?
(davon 126 8386 MD-, 155,860 MD-, 102,893 HD-Letungen)

Farderung

Seit April 2000 wird im Rahmen des Erneurbare-Energien-Gesetz
regenerativ erzeugter Strom vorteilhafter vergitet.

Strompreis
- Industrie: 2005 bei 10,0495 €%h
- Haushalte: 2005 bei 00609 £%vwWh

Emissionshandel
Deutzchland hat im Juni 2002 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating
k.o,

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 21

Index of Economic Freedom
Wett: 1 985
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Quellen:

- World Fact Book 2005, www.cia.org

- http://ec.europa.eu/energy/electricity/report_2005/index_en.htm
- http://www.eurogas.org/preview/frameset.asp?page=11

- http://www.doingbusiness.org/EconomyRankings/

- http://www .heritage.org/index/
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EU-15

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat
- Fuwachs je ha Waldfldche: 6,2 maha - Yorrat je ha Waldflache: 172 mha
- Anteil ungenutzt: 31 %
- Bewaldungsprozent: 24 9%
- Anteil offentlicher Wald: 35 %

Preise fur Energieholz Industrielle Hebenprodukte
- Preis Energieholz im lm- und Export, gevwichtet nach - Mebenprodukte Holzindustrie gesamt: 20012100015,
Menge: §1 $m? (2004)

- Mebenproduktel_andesflache: 5 74 takm®

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen
- Anteil geeigneter Landesflache: 3,3 %
- Auf dieser Flache produzierbare Enerdiemenge; 26723 PJ
- Entsprickt Energiemnende § Landesflache: 0,82 Tdkm2

Indikatoren fiir andere hranchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes
- Eine “ielzahl von Metzbetreiber ist auf einem beinahe - 93 Untertage Gasspeicher mit einer Gesamtkapazitét
vollkomen privatizierten Markt aktiv. won 601039 hio. m=®

- Marktaffnung: 93 %

- Regulatar: Mationale Energieregulierungsbehdrden
GOberwwachen die Tarif- (z.B. Einspeisung, Transport] und
Preizhildung (z.B.: Endkunde)

- Wigttheseerk: funktionierender Markt

Handelsbeschrankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom
- Unbundiing Malinahimen der Gas Directive sind in den Abnahmeverpflichtung fir Strom aus erneuerbaren Energien
meisten Stasten volkommen umgesetzt besteht in den einzelnen Landern; gesetzliche Bestimmungen zur
- Pipeline-Zugang: Hohe Gebikren, flexibler Service Einzpeizung won biogenen Gasen sind nickt bekannt
- Bilanzierung:
- Metzzugang:

Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur
- Industrie: 20051077 €164 -1.442.902 km Gasnetz bei einer Gesamtflache von 3,24 Mio.

km?® [die graiten Anteile haben die Lander Deutschland:
380,000 km, GroRbritannien: 284 477, talien: 232190 km)
- Haushalte: 2005: 17 17 €G]

Versorgungs-Infrastruktur Farderung

Straz=zen f Landesflache: 1 15 kmAkm® Seit September 2001 wird die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energiecuellen durch die Ricktlinie 200157 7EG geférdert.

Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2005 bei 0,12 £4%h Die Mitgliedsstasten der Europdischen Gemeinschaft haben im
- Haushalte: 2005 bei 0,16 €%k Juni 2002 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
lo. A Wiert: 2,06

Ease of Doing Business Ranking
Rang; 32
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Quellen:

- World Fact Book 2005, www.cia.org

- http://ec.europa.eu/energy/electricity/report_2005/index_en.htm
- http://www.eurogas.org/preview/

- http://www.doingbusiness.org/EconomyRankings/

- http://www heritage.org/index/
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Bulgarien

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 3,4 m*ha
- Anteil ungenutzt: 47 %

- Bewaldungsprozent: 33 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 92 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 22 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 3,5 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 74,2 PJ

- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 0.67 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 114 m®/ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 82.000 tayo
(2004), (2000: 71.000 tato)

- Nebenprodukte/Landesflache: 0,74 tyo/ km®

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

- staatliches Monopol ,Bulgargaz* fur Transport, Transit,
Verteilung

- Marktéffnung: 82 % (2 Mrd. m3)
- Privatunternehmen Overgas (Verteilerebene)

Handelsbeschrankungen

- Unbundling in der Umsetzung (bis 2006)

- Konditionen wurden vom Regulator TSO (Transmission
System Operators) bestimmt.

Gaspreis
- Industrie: 2004: 3,50 €/GJ, 2005: 3,78 €/GJ
- Haushalte: 2004: 5,62 €/GJ, 2005: 5,61 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur

- Strassen / Landesflache: 0,34 km/km?

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Bestehendes "Ringnetz" ist seit Uber 20 Jahren aktiv,
Reparaturen mit "Clock-Spring"-Methode

- Durchmesser der Ring-Pipeline zwischen ca. 710 und
1000 mm

- Ausgehend vom Ringnetz werden Industriegebiete im
Land mit Gas versorgt (Verteilungsleitungen), kaum
Haushalte

- Kapazitaten Untergrundgasspeicher: ca. 510 Mrd m?

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- 1.700 km (Hochdruck-)Hauptgasleitungen bei einer
Landflache von 110.550 km?, 4 Kompressorstationen
mit insgesamt 57 MW.

- 945 km (Transit-)Ubertragungsnetz, 6
Kompressorstationen mit insgesamt 205 MW.

- 68 Druckminderungsstationen
- Bisher sind nur wenige Stadte an das Gasnetz

angeschlossen, geplant ist die Gasversorgung von bis
zu 100 Ballungsraumen.

Forderung

"Energy Strategy of Bulgaria" 2002 und Energieeffizienz-
Gesetz 2003 legen die institutionellen, rechtlichen und
finanziellen Bedingungen fiir die Umsetzung der nationalen
Politik im Bereich Energieeffizienz fur eine erfolgreiche
Integration in die EU fest.

Keine Forderinstrumente fir Erneuerbare Energien.

Teilbericht I - 01/2007

20




Anhang

Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2004: 0,0409 €/kWh, 2005: 0,0429 €/kWh - Bulgarien hat am 15.08.02 das Kyoto-Protokoll
- Haushalte: 2004: 0,0486€/kWh, 2005: 0,0537 €/kWh ratifiziert.

- Bilaterales ,Memorandum of Understanding® fir JIPs
mit Osterreich

- Biomasse-Projekt Svilosa, Emissionsreduktion 0,89
Mio. t CO,, Erfahrungen: Biomassepotenziale
vorhanden; Biomasse gilt als Abfall

- Ein Wasserkraftwerk soll gebaut und vier saniert
werden, geplante Emissionsreduktion bis 2012: mehr
als 1,1 Mio. t CO.e

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 71 % Wert: 2,88

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 62

Quellen:

- http://www.seenergy.org/ South East Europe — multi-country energy website for the Athens Process

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- http://ebrdrenewables.com/sites/renew/default.aspx Renewable Development Initiative - Country Profiles

- Umwelttechnikmaérkte in Siidosteuropa — Umweltpolitiken, -strategien und —programme.
Wirtschaftskammer Osterreich (WKO), Bericht 2005

- Krisch, H.: Finanzielle Strukturierung des JI — Projektes Tsankov Kamak. Verbundplan GmbH Wien 2004
- http://www.overgas.bg/
- http://www.bulgargaz.com/

ROMARNIA

Mortans ez rhien |

Wralsa

TUGOSLAVIA

Furvomaj

MACEDONIA Dimiitrenigrad
Azenavgrad TURKYE
| G5 Palnch
GREECE
- Main gas pipeline == Gaz pipeline branch == Transit gas pipeline
Chiren Underground storage O Carmpressor Station # Reduction station

Quelle: http://www.bulgargaz.com/
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Estland

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat

Zuwachs je ha Waldflache: 4,5 m*ha - Vorrat je ha Waldflache: 178 m%ha
Anteil ungenutzt: 2 %

Bewaldungsprozent: 53 %

Anteil 6ffentlicher Wald: 78 %

Preise fiir Energieholz Industrielle Nebenprodukte
- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach - Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 360.000 t,
Menge: 56 $/m° (2004), (2000: 184.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 8,3 tao/ km?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

Anteil geeigneter Landesflache: 7,9 %
Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 49 PJ
Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,10 TJ/km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes

Eesti Gaas AS (voll privatisiert), quasi-Monopolist, ist AS Eesti Gaas verdéffentlicht keine Daten.
Ubertragungs-, Import- und Verteilungsgesellschaft.

Aullerdem gibt es rund 20 kleinere

Distributionsgesellschaften in Estland.

AS Eesti Gaas hat zwei Messstationen an der estnischen
Grenze zur Messung des Importvolumens.

Der Gasmarkt ist laut EU zu 95 % (fur Industriekunden)
geoffnet, d.h. fir Kunden bzw. Unternehmen mit einem
Verbrauch von mehr als 200.000 m* Gas pro Kalenderjahr.
Insgesamt Gasumsatz von 1 Mrd. m”.

Handelsbeschriankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom
- Unbundling in der Umsetzung - Der Netzbetreiber ist verpflichtet, jeden EE-Strom
abzunehmen.

Pipeline-Zugang: Hohe Gebuhren, unflexibler Service
Bilanzierung: unvorteilhaft oder unklar, kein Pooling erlaubt
Wettbewerb: Endkundenpreise bleiben reguliert.

Nationale Regulierungsbehérde: Das
Energiemarktinspektorat (EMI) reguliert die
Endkundenpreise und Netzgebuhren.

Novelle des Gasmarkt-Gesetzes vom Parlament noch nicht

- Regelungen zur Einspeisung von biogenen Gasen
sind unbekannt.

bestatigt.

Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur

- Industrie: Die Preise werden ausgehandelt und fielen von - Gut 2000 km Gasnetz bei einer Landflache von
2003 bis 2005 von 2,91 auf 2,75 €/GJ 43.211 km?

- Haushalte: Die Preise hangen stark von der nachgefragten - 2 Pipelines nach/von Russland
Menge ab und liegen seit 2003 bis 2005 bei rund 3,92 €/GJ _ Der estnische Gasmarkt ist sehr klein. Pipeline-

Verbindungen gibt es nach Russland und Lettland.
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Versorgungs-Infrastruktur Férderung

Strassen / Landesflache: 1,29 km/km? Der Einspeisetarif fiir Strom aus erneuerbaren Energien
betragt das 1,8-fache des Erzeugerpreises, d. h. die
Vergiitung betragt 0,052 €/kWh. Diese wird fiir Strom aus
Wasserkraft- und Biomasse uber 7 Jahre und fiir
Windenergie Uber 12 Jahre zugesichert (von der
Mehrwertsteuer befreit). Ab 2015 entfallen die erhdhten
Einspeisevergutungen gegeniiber dem Marktpreis,
unabhangig von der Inbetriebnahme der Anlagen.

Strompreis Emissionshandel

Industrie: Seit 2003 relativ stabil, 2005 bei 0,0472 €/kWh Estland hat am 14.10.02 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.
Haushalte: Seit 2003 relativ stabil, 2005 bei 0,0576 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 74,5 % Wert: 1,75

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 16

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- Estland — Exportinitiative Erneuerbare Energien, Dena — Lénderprofile

- FORRES 2004

- http://www.gaas.ee/ EESTI GAAS AS - Estonia Gas Company

- http://www.mkm.ee/index.php Ministry of Economic Affairs and Communication

MAAGAAS| TARBIVAD LINNAD JA ASULAD
MAAGAAS| KORGSURVE JAOTUSTORUSTIK
@ PIRJAAMAD

Quelle: http://www.gaas.ee/
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Lettland

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 4,8 m*ha

- Anteil ungenutzt: -13 % (Nutzung Gber Zuwachs)
- Bewaldungsprozent: 46 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 55 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 26 $/m®

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 7,5 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 82,6 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,29 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 155 m*ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 936.000 tay,
(2004), (2000: 990.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 14,72 tay/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

- JSC Latvijas Gaze, komplett privatisiert (Hauptanteilseigner
E.ON Ruhrgas, OAO Gasprom, SIA Itera- Latvija) hat quasi
ein Monopol auf Import, Ubertragung und Verteilung von
Gas.

- Marktliberalisierung beginnt 2007

- Regulator: Public Utilities Commission (PUC), dem
Wirtschaftsministerium unterstellt (reguliert
Endkundenpreise und Netznutzungstarife)

- Marktoffnung: 0%

- Lettland hat Pipeline-Verbindungen zu Russland (von wo
alles Gas importiert wird), Estland und Litauen.

Handelsbeschrankungen

- Unbundling: Ubertragung, Verkauf und Verteilung liegen in
der Hand von Latvijas Gaze

- Pipeline-Zugang: Hohe Gebihren, unflexibler Service
- Bilanzierung: unvorteilhaft oder unklar

Gaspreis
- Industrie: 2005: 3,48 €/GJ
- Haushalte: 2005: 3,85 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur
- Strassen / Landesflache: 0,95 km/km?

Strompreis
- Industrie: 2005 bei 0,0409 €/kWh
- Haushalte: 2005 bei 0,0702 €/kWh

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Kapazitat Untergrundgasspeicher: 2,2 Mrd. m?

Einspeisung von biogenem Gas / Strom

Vertriebs-Infrastruktur

5.200km Gasnetz (davon rund ein Viertel Haupt-, der Rest
Verteilungsleitungen) mit rund 430.000 Kunden bei einer
Landfliache von 63.589 km®.

Férderung

Energiegesetz: Die Einspeisevergutung fur die kleine
Wasserkraft und Biogasanlagen, die jahrlich angepasst
wird, orientiert sich an den durchschnittlichen
Stromverkaufspreisen. Die Einspeisevergutung fur
Windanlagen wird vom Regulator festgelegt.

Emissionshandel
Lettland hat am 05.07.02 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.
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Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 76,5 % Wert: 2,43

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 26

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- FORRES 2005

- http://www.lg.lv/ JSC Latvijas Gaze

- http://www.sprk.gov.lv/?sadala=0 Public Utilities Commission (PUC)

- http://www.inogate.org/ INOGATE — Interstate Oil and Gas Transport to Europe

IGALINIJA
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Quelle: http://www.inogate.org/
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Litauen

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 4,5 m*/ha
- Anteil ungenutzt: 25 %

- Bewaldungsprozent: 32 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 77 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 67 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 20,6 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 203 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 3,14 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 168 m*ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 317.000 tay,o
(2004), (2000: 315.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 4,86 tauo/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz
- Ubertragungssystembetreiber: Liteuvos Dujos AB, privatisiert
- Marktéffnung: 70 % (2 Mrd. m®)

- Regulator: The National Control Commission for Prices and
energy (NCC) (reguliert die Endkundenpreise und den
Netzzugang)

- Wettbewerb: Es gibt 6 lizenzierte
Gasverteilungsgesellschaften in Litauen. Alle beziehen ihr
Gas aus Russland.

- SWITCHING: Kein Kunde hat bisher den Anbieter
gewechselt.

Handelsbeschriankungen

- Unbundling: in der Umsetzung, die Geschafte bleiben vertikal
integriert. Getrennte Konten sind in der Vorbereitung.

- Pipeline-Zugang: Hohe Gebihren, unflexibler Service
- Bilanzierung: unvorteilhaft oder unklar

- Der Markt ist offen fir Kunden mit einem Verbrauch > 1
Million m*a. Davon gibt es 27, die ca. 80 % der
Gesamtnachfrage auf sich vereinen.

- Netzzugang: Die NCC reguliert die Transport- und
Verteilungskosten.

Gaspreis
- Industrie: 2005: 3,61 €/GJ
- Haushalte: 2005: 4,58 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur
- Strassen / Landesflache: 1,18 km/km?

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Verteilungsstation in Aukstieji Paneriai: 130.000 m3¥h

- Ubertragungs-Pipelines: Druck 55 bar, max.
Durchmesser 1220 mm

- Kompressorstation (7700 kW) und 59 M/R-Stationen
am Ubertragungsnetz

Einspeisung von biogenem Gas / Strom

Abnahmeverpflichtung fir Strom aus erneuerbaren
Energien

Vertriebs-Infrastruktur

Das Gas-Ubertragungsnetz der Lietuvos Dujos ist 1.696 km
lang (bei einer Landflache von 65.200 kmz).

Lietuvos Dujos AB als grofite der 6 lizenzierten
Gasverteilungsgesellschaften hat ein Distributionsnetz von
6600 km Lange und liefert damit 98 % der gesamten
Gasmenge (2004 rund 1 Milliarde m®).

Forderung

Seit 2002 wurden fiir Strom aus EE folgende
Durchschnittspreise vergutet:

- Wasserkraft: 0,069 €/kWh,
- Wind: 0,075 €/kWh,
- Biomasse 0,069 €/kWh.
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Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2005 bei 0,0498 €/kWh Litauen hat am 03.01.03 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.
- Haushalte: 2005 bei 0,0609 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 76,5 % Wert: 2,14

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 15

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- FORRES 2005

- Gagilas, V.: Lithuanian Gas Sector. Ministry of Economy of the Republic of Lithunia, 2002

- http://www.regula.is.lt/ National control Commission for Prices and energy (NCC)

- http://www.dujotekana.lt/ JSC Dujotekana

- http://www.dujos.lt/en.php Liteuvos Dujos AB

- http://www.ukmin.lt/index.php/en/ Ministry of Economy The Republic of Lithuania
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Polen

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat

Zuwachs je ha Waldflache: 6,4 m%ha - Vorrat je ha Waldflache: 225 m*ha
Anteil ungenutzt: 33 %

Bewaldungsprozent: 30 %

Anteil 6ffentlicher Wald: 83 %

Preise fiir Energieholz Industrielle Nebenprodukte
- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach - Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 875.000 tayo
Menge: 65 $/m° (2004), (2000: 754.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 2,87 tuyo/ km?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

Anteil geeigneter Landesflache: 7 %
Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 353,6 PJ
Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,14 TJ/km2

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes

Der Ubertragungsnetzbetreiber Polskie Gérnictwo Noftowe i
Gazowe (PGNiG — Polnische Ol- und Gasgesellschaft) hat
rund 95 % Marktanteil beim Gas. Die PGNIG als vertikal
integrierter Monopolist hat noch immer fast uneingeschrankte
Kontrolle Giber den gesamten Gasmarkt.

Die PGNIG wird seit Mitte 2005 schrittweise an der Borse
privatisiert, es gibt aber Gerlichte, dass Teile der
Gesellschaft, insbesondere das Netz, (wieder) verstaatlicht
werden konnten.

Marktsffnung: 34 % (4 Mrd. m®)
Regulierungsbehoérde: Urzad Regulacji Energetyki (URE)
Wettbewerb: Bisher gibt es noch keinen funktionierenden

Wettbewerb.
Handelsbeschriankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom
- Unbundling: auf Verbundnetzebene umgesetzt, auf Nicht bekannt

Versorgerebene in der Umsetzung

Netzzugang: Hohe Gebihren, unflexibler Service. Die
Kapazitaten werden auf einer “first come - first served®-Basis
bereitgestelt. Es gibt langfristige Vertrage ber die
Kapazitaten.

Bilanzierung: unvorteilhaft bzw. unklar.

Der polnische Gasmarkt ist auch fur alle nicht-Haushalts-,
d.h. Industriekunden offen (72 % der Nachfrage). Die
Endkundenpreise sind noch immer reguliert.

Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur
- Industrie: 2005: 5,30 €/GJ - Verteilernetz: 107.000 km Gasnetz bei einer
. Haushalte: 2005: 6.17 €/GJ Landflache von 304.465 km2, bis 2010 werden

zwischen 43.000 und 58.000 km weitere
Verteilungspipelines erwartet (ca. 6,8 Mio
Verbraucher).

- Polen ist wichtiges Transitland fiir russisches Gas
(13.552 km Pipelines).

- Versorgungssicherheit: Im Gasbereich ist Polen
abhangig von Russland. Die aktuellen Import-
Kapazitaten kdnnten kiinftig nicht mehr ausreichen, die
Méoglichkeit der Diversifizierung in Richtung Flissiggas
wird Gberpruft.
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Versorgungs-Infrastruktur Férderung

2

- Strassen / Landesflache: 1,2 km/km Es gibt Abnahmeverpflichtungen fiir Strom und Wéarme aus

erneuerbaren Quellen (“Green Power Purchase

Obligation”).
Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2005 bei 0,0506 €/kWh Polen hat am 13.12.02 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

- Haushalte: 2005 bei 0,0721 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 74,5 % Wert: 2,49

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 54

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- http://www.en.pgnig.pl

- FORRES 2005

- http://www.en.pgnig.pl/ Polish Oil and Gas Company

- http://www.polenergia.pl/ Polenergia

- http://www.ure.gov.pl/ The Energy Regulatory Office

- http://www.europolgaz.com.pl/ Europol Gas s.a.
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Gas transmission system. Status at 01.01.2005.

Specification >@ 300 > @ 150-300

HM (high-methane)
Pipelines LM (low-methane)

distrib.
UGS Facilities

existing

under development
Gas compressor stations

Quelle: http://www.en.pgnig.pl/

POOO0

QS Strachaocing
UGS Huséw

UGS Brzeinica
QS Swarzow
UGS Mogilno

UGS Wierzchowice
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Rumanien

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat

Zuwachs je ha Waldflache: 5,7 m*ha - Vorrat je ha Waldflache: 280 m*ha
Anteil ungenutzt: 38 %

Bewaldungsprozent: 28 %

Anteil 6ffentlicher Wald: 0,94 %

Preise fiir Energieholz Industrielle Nebenprodukte
- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach - Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 417.000 tayo
Menge: 40 $/m° (2004), (2000: 285.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 1,81 tuo/ km?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

Anteil geeigneter Landesflache: 13,8 %
Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 688,1 PJ
Entspricht Energiemenge / Landesflache: 2,91 TJ/km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes

Seit 2002 wurde der Staatsbetrieb ROMGAZ S.A. privatisiert Nicht bekannt
und in die heutigen Marktakteure aufgeteilt: DISTRIGAZ SUD

(Verkauf, Verteilung), DISTRIGAZ Nord (Verkauf,

Verteilung), Transgaz (Ubertragung, Transit), PETROM,

WIROM, WIEE, EXPROGAZ Medias (Produktion, Speicher),

ROMGAZ (Exploration, Produktion, Speicher)

Markt6ffnung: 40 % (5 Mrd. m3) (2004)

Regulator: “National Natural Gas Regulatory Authority”
(ANRGN) reguliert die Endkundenpreise

Handelsbeschriankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Unbundling auf Verbundnetz- und Versorgerebene umgesetzt. Nicht bekannt
Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur
- Industrie: 2005: 3,68 €/GJ - Ubertragun%snetz: 3.508 km bei einer Landflache von
- Haushalte: 2005: 4,03 €/GJ 230.340 km
- Gasspeicherkapazitat: ca. 1,1 Mrd. m? (ca. 4,6 Mrd. m*
bis 2010)

- Distrigaz Sud (zu 51 % im Besitz der Gaz de France)
betreibt ein Verteilungsnetz von 13.400 km Lange und
bedient rund 900.000 Firmenkunden und Haushalte.

- Distrigaz Nord verkauft jahrlich rund 4,6 Milliarden m*
Erdgas an gut eine Million Kunden und betreibt ein
rund 17.000 Kilometer langes Gasnetz.

Versorgungs-Infrastruktur Forderung

- Strassen / Landesflache: 0,86 km/km? Nicht bekannt

Strompreis Emissionshandel

- Industrie: 2005 bei 0,0769 €/kWh Rumanien hat am 19.03.01 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

Haushalte: 2005 bei 0,0655 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 71 % Wert: 3,19
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Ease of Doing Business Ranking
Rang: 78

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- http://www.gazdefrance.com

- http://www.erranet.org/ Energy Regulators Regional Association

- http://www.inogate.org/.

- http://www.anrgn.ro/ National Regulatory Authority in Natural Gas Sector

- http://www.transgaz.ro/ National Company for the natural Gas Transmission — S.N.T.G.N. TRANSGAZ
S.A

- http://www.petrom.ro/ Petrom S.A.
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Russland

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 1,0 m*ha
- Anteil ungenutzt: 65 %

- Bewaldungsprozent: 48 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 100 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 15 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 2 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 1144,4
PJ

- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 0,29 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 113 m%ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 2.670.000 tayo
(2004), (2000: 3.051.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 0,16 tayo/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

Die Gazprom, deren grof3ter Anteilseigner (38,37%) der Staat

ist, ist der groRte Gasproduzent der Welt. Die Gazprom

kontrolliert 60 % der russischen Gasreserven und produziert 90

% des russischen Gases. Sie ist auf allen Gebieten der
Gaswirtschaft aktiv.

Handelsbeschrankungen

Stattlich regulierte Energiepreise, Quasi Monopol durch
Gazprom.

Gaspreis

- Durchschnittlicher Gaspreis fur Haushalte in den ersten
beiden Quartalen 2004: 0,95 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur

- Strassen / Landesflache: 0,03 km/km?

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- leistungsfahiges Hochdruckgasnetz

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- Ubertragungssystem: ca. 150.000 km mit 253
Kompressorstationen und 22 unterirdischen
Gasspeichern bei einer Landflache von 16.995.800 km?.

- Exportin 27 Lander

- In Planung, aber noch umstritten ist die
Nordeuropaische Pipeline durch die Ostsee (Russland -
Deutschland).

Forderung

- Keine konkreten Zielsetzungen fiir den Ausbau der EE in
den energiepolitischen Strategien Russlands bis 2020.

- Ein Gesetz zur Férderung der EE ist im Gesprach.

- Sonderwirtschaftszone Kaliningrad: Sondergesetze uber
EE, mittels Einspeisevergitung.
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Strompreis

Die Strompreise schwanken zwischen 0,023 €/kWh (gut
erreichbare Abnehmer) bis hin zu 0,17 €/kWh flr (schlecht
erreichbare Abnehmer).

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Emissionshandel

Russland hat am 18.11.04 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

Schatzungen* gehen davon aus, dass rund 30 Prozent der
russischen CH4-Emissionen in H6he von ca. 2 Milliarden
Tonnen COe zu Kosten von weniger als 10 $/t CO.e
vermieden werden konnten. Dieses Potenzial animierte
Ruhrgas und Gazprom zu einem gemeinsamen JI-
Pilotprojekt, in dem sie 1,5 Mrd. kWh Gasverbrauch allein
durch eine computergesteuerte Brennstoffzufiihrung in die
Turbinen einsparten. Eine Ausweitung des Projekts ist in
Planung, Ziel ist eine Einsparung von 4,5 Mt CO.e.

Political Risk Rating
Wert: 66 %

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 79

Index of Economic Freedom

Wert: 3,5

*

Robinson, D.; Fernandez, R.; Kantamaneni, R.: Methane Emissions Mitigation Options in the Global Oil and Natural Gas Industries. In:

3rd International Methane & Nitrous Oxide Mitigation Conference, Beijing, China, November 17th — 21st 2003

Quellen:

- Russland Landerprofil — Exportinitiative Erneuerbare Energien, DENA

- Russia Energy Survey 2002. IEA 2002

- http://arcticcentre.ulapland.fi/ Arktinen Keskus (Arctic Centre), University of Lapland
- http://www.lukoil.com/ Lukoil Oil Company

- http://www.iteragroup.com/isp/eng/ ITERA International Group of Companies

- http://www.gazprom.com/ Gazprom

- http://www.gazexport.ru/ GAZexport

- http://www.erranet.org/ Energy Regulators Regional Association
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MAIN GAS PIPELINES IN THE CIS

Quelle: http:/iccentre.ulapland.ﬁ/maps.asp

Teilbericht I - 01/2007 35



Anhang

Slowakei

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 5,9 m*ha
- Anteil ungenutzt: 11 %

- Bewaldungsprozent: 40 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 57 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 60 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 9,9 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 94,8 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,94 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 212 m%ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 236.000 tay,o
(2004), (2000: 186.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 4,84 t,yo/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

- Der Ubertragungsnetzbetreiber Slovensky plynarensky
priemysel (SPP) ist zu 51% staatlich und 49 % privatisiert
(GDF, Ruhrgas Gaszprom). Die Produktion liegt bei ,Nafta
Gbely“, 51 kleine Anbieter arbeiten vor allem in
industrialisierten Gegenden.

- Das “Regulatory Office for Network Industries” (RONI),
reguliert GroR3- und Einzelhandelspreise. Auch die
Netzentgelte sind reguliert.

- Marktoffnung: 34% (2 Mrd. m3) (2004)

- Langfristige Vertrage mit der Gazprom decken 97 % des
Verbrauchs ab.

- Die Slowakei ist ein wichtiges Transitland fur Gas.

Handelsbeschrankungen

- Unbundling seit 2005 in der Umsetzung.

- Netzzugang: Hohe Gebihren, unflexibler Service
- Bilanzierung: unvorteilhaft bzw. unklar

- Marktliberalisierung: Seit Anfang 2005 durfen alle Kunden
ihren Gasversorger frei wahlen. Bisher sind allerdings keine
Wechsel bekannt.

- Wettbewerb: Die SPP beherrscht 98 % des Marktvolumens.

Gaspreis
- Industrie: 2005: 5,08 €/GJ
- Haushalte: 2005: 6,84 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur

- Strassen / Landesflache: 0,88 km/km?

Technische Kenndaten des Gasnetzes

Einspeisung von biogenem Gas / Strom

Es gibt eine Abnahmeverpflichtung der Energieversorger
fur elektrischen Strom aus Erneuerbaren Energiequellen.

Vertriebs-Infrastruktur

- Lange: 30.534 km bei einer Landflache von 48.800
km?.

- Ubertragungsnetz: 6.000 km inkl. 2.270 km Transit mit
4 Kompressoren.

- 21.000 km Verteilungspipelines fur 1,3 Mio private
Haushalte, 47.000 kommerzielle Kleinverbraucher und
5.200 industrielle GroRverbraucher.

Foérderung

Der WWF ermittelte in seiner Osteuropastudie eine
durchschnittliche Einspeisevergiitung in der Slowakei von 3
bis 3,51 €-Ct/kWh.

Teilbericht I - 01/2007

36




Anhang

Strompreis Emissionshandel

- Industrie: 2005 bei 0,0703 €/kWh Die Slowakei hat am 31.05.02 das Kyoto-Protokoll

- Haushalte: 2005 bei 0,1123 €/kWh

ratifiziert.

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 78 % Wert: 2,35
Ease of Doing Business Ranking
Rang: 37
Quellen:

COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

FORRES 2005
Slowakei Landerprofil — Exportinitiative Erneuerbare Energien, DENA
http://www.rge-online.de/
http://www.sea.gov.sk/ Energy Agency
http://www.spp.sk/ SPP — Slovensky Plynarensky Priemysel
http://www.economy.gov.sk/ Ministry of Economy
http://www.naftagbely.sk/ Nafta Gbely
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Slovak Distribution Network

Quelle: SPP - Slovensky Plynarensky Priemysel; Annual Report 2004
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Slowenien

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 5,4 m*ha
- Anteil ungenutzt: 55 %

- Bewaldungsprozent: 63 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 28 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 44 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 7,1 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 30 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,5 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 296 m*ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 88.000 tayo
(2004), (2000: 87.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 4,37 tauo/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz
- Netzbetreiber: Geoplin (Uberwiegend staatlich, 5,19%
Ruhrgas)

- Andere Akteure: Adriaplan Ljublijana, Energetika Ljubljana,
butan Plin, Mestna Kommunala Koper.

- Regulator: Die Slowenische Energieagentur bestimmt die
Netzzugangsgebuhren und -konditionen. Das Ministerium hat
ein Veto-Recht.

- Versorgungssicherheit: Slowenien hangt vollstandig von
Importen, vor allem aus Russland (56,8 %), ab.

- Marktoffnung: 91 % (1 Mrd. m3) fur nicht-Haushalte

Handelsbeschriankungen

- Unbundling auf Verbundnetzebene umgesetzt, auf
Versorgerebene in der Umsetzung.

- Netzzugang: flexibel méglich, Gebihren spiegeln die Kosten
wider

- Bilanzierung: einige glinstige Elemente

- In Slowenien gibt es rund 106.000 Gasabnehmer, davon ca.
8.900 Industriekunden, die den Anbieter frei wahlen diirfen.

- Der einzige Grof3handler ist die Geoplin, so dass kein
Wettbewerb stattfindet.

Gaspreis
- Industrie: 2005: 5,10 €/GJ
- Haushalte: 2005: 7,82 €/GJ

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- 961 km, keine Kompressorstationen, aber 2 in
Planung.

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- 2.526 km Gasnetz bei einer Landflache von 20.151
km?.

- Pipelines nach Osterreich, Italien, Kroatien
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Versorgungs-Infrastruktur Férderung

- Strassen / Landesflache: 1,0 km/km?

Einspeisevergutungen:
- Geothermie: 0,0611 €/kWh

- Wasserkraft bis 1 MW: 0,0611 €/kWh; 1 to 10 MW:
0,0589 €/kWh

- Biomasse bis 1 MW: 0,0698 €/kWh; Biomasse mehr
als 1IMW: 0,0676 €/kWh

- Wind bis 1 MW: 0,0633 €/kWh; Wind mehr als 1 MW:
0,0611 €/kWh

- Solar bis 36 kW: 0,2785 €/kWh; Solar mehr als 36 kW:
0,0611 €/kWh

- CO,-Steuer (seit 1996) liegt bei 15 €/t CO,.

Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2005 bei 0,0611 €/kWh Slowenien hat am 02.08.02 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.
- Haushalte: 2005 bei 0,0861 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 81,5 % Wert: 2,41

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 63

Quellen

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- FORRES 2005

- Slowenien Landerprofil — Exportinitiative Erneuerbare Energien, DENA

- http://www.agen-rs.si/sl/ Energy Agency

- http://www.adriaplin.si/ Adriplan (Eni)

- http://www.geoplin.si/ Geoplin

- http://www.gov.si/mop/ Ministry of Energy and Natural Resources
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Quelle: Geoplin - Buisness Report 2003, http://www.geoplin.si/
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Tschechien

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 9,0 m*ha
- Anteil ungenutzt: 16 %

- Bewaldungsprozent: 34 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 77 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 43 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 9,1 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 114,9 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,46 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 303 m*ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 427.000 tayo
(2004), (2000: 582.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 5,53 tayo/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

- Ubertragungsnetzbetreiber: RWE Transgas, zudem eine
Produktions- und 9 Distributionsgesellschaften

- Marktoffnung: 28% (2005)
- Das “Energieregulierungsbiro” hat vielfaltige Kompetenzen,

u.a. die Bestimmung von Netztarifen und Endkundenpreisen.

Handelsbeschriankungen

- Unbundling ist umgesetzt.

- Netzzugang: Hohe Gebuhren, unflexibler Service
- Bilanzierung: unvorteilhaft oder unklar

- Alles Gas stammt von der Transgas, die auch die Speicher
kontrolliert. Dies macht Markteintritte schwer. Ab 2007
herrscht rechtlich Wettbewerb.

- Der Netzzugang wird vom Regulator geregelt. Fir die
Speicher trifft dies allerdings nicht zu. Diese sind
Gegenstand der freien Vertragsgestaltung.

Gaspreis
- Industrie: 2005: 5,11 €/GJ
- Haushalte: 2005: 6,30 €/GJ

Versorgungs-Infrastruktur

- Strassen / Landesflache: 1,65 km/km?

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Transitpipeline: Durchmesser 800-1400 mm,
Driicke.6,1; 7,35; 8,4 MPa

- Verteilernetz: Durchmesser 80-700 mm, Driicke:.5,0;
5,35; 6,1 MPa

- 20 Transferstationen zur Mengenmessung vom
Transitsystem zum Inlandssystem, 83 Messstationen
fur die Gasmenge zum Verbraucher.

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- 51.500 km Gasnetz (inkl. 2.500 km Transportleitung
von Russland nach Westeuropa) bei einer Landflache
von 77.276 km?, mit 6 Kompressorstationen im Gas-
Transitsystem

- ca. 2,05 Mrd. m® Gasspeicher

Férderung

Die Einspeisetarife werden jahrlich angepasst. 2003 galten
folgende Tarife:

- Wind onshore, Geothermie: 0,096 €/kWh,
- Biomasse und Biogas: 0,08 €/kWh,

- Kleine Wasserkraft: 0,05 €/kWh,

- Photovoltaik: 0,192 €/kWh

Fir Investitionen in erneuerbare Energien gibt es
Steuervergunstigungen.
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Strompreis Emissionshandel
- Industrie: 2005 bei 0,0601 €/kWh Tschechien hat das Kyoto-Protokoll unterschrieben.
- Haushalte: 2005 bei 0,0729 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 76 % Wert: 2,1

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 41

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- FORRES 2005
- http://www.eru.cz/ Energy Regulatory Office (ERO) Czech Republic
- http://www.rwe-transgas.cz/ - RWE Transgas
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Quelle: RWE Transgas, http://www.transgas.cz
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Turkei

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat

- Zuwachs je ha Waldflache: 2,7 m*ha - Vorrat je ha Waldflache: 114 m%ha
- Anteil ungenutzt: 20 %

- Bewaldungsprozent: 13 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 100 %

Preise fiir Energieholz Industrielle Nebenprodukte
- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach - Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 681.000 tayo
Menge: 33 $/m° (2004), (2000: 604.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 0,88 tayo/ km?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen
Nicht bekannt

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Die “Petroleum Pipeline Corporation” (BOTAS) ist Nicht bekannt
verantwortlich fur den Gasimport und die Ubertragung.

- Marktoffnung: 80 % (12 Mrd. m®)
- Regulator: Energiemarkt-Regulierungsbehdrde

Handelsbeschriankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Unbundling ist auf Verbundnetz- und Versorgerebenen - Problem: Aufnahmefahigkeit des Stromnetzes.
umgesetzt.

- 5 % der Blindleistung des dem Einspeise-Ort am
nachsten liegenden Umspannwerkes ist erlaubt.

Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur

- Industrie: 0,7 €/GJ 6000 km Transit-Pipeline, 21.000 km kleinere lokale

- Haushalt: 125 €/GJ Dis2tributionsleitungen bei einer Landflache von 770.760
’ km®.

Versorgungs-Infrastruktur Férderung

- Strassen / Landesflache: 0,46 km/km? - Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Energien

- Mindestvergltung zwischen 5 und 6 €-Ct/kWh.

- Zugelassene Strom-Handler missen mindestens 8 %
ihres jahrlichen Stromabsatzes aus erneuerbaren
Energiequellen beziehen, sofern ein ausreichendes
Angebot vorhanden ist.

- Genehmigung durch Kommission flr
Energieregulierung (EPDK)

Strompreis Emissionshandel

- Industrie: 0,07 €/kWh Nicht bekannt
- Haushalt: 0,09 €/kWh

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 70 % Wert: 3,11

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 93
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Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- http://www.botas.gov.tr/eng/index.asp BOTAS - Petroleum Pipeline Corporation

- Tiirkei Landerprofil — Exportinitiative Erbeuerbare Energien, DENA

- http://www.enerji.gov.tr/ MENR — Ministry of Energy and Natural Ressources

- http://www.epdk.org.tr/ Energy Market Regulatory Authority

___________BOTAS NATURAL GAS PIPEL

Quelle: http://www.inogate.org/
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Ukraine

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

- Zuwachs je ha Waldflache: 3,0 m*ha
- Anteil ungenutzt: 36 %

- Bewaldungsprozent: 16 %

- Anteil 6ffentlicher Wald: 100 %

Preise fiir Energieholz

- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 13 $/m*

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

- Anteil geeigneter Landesflache: 3 %

- Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 286,9 PJ
- Entspricht Energiemenge / Landesflache: 0,5 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 161 m%ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 247.000 tuyo
(2004), (2000: 286.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 0,41t/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

Die Staatliche Gesellschaft ,Naftogaz of Ukraine* kontrolliert Gber
verschiedene 100-Prozent-T6chter Exploration, Produktion,
Transport, Speicherung, Verteilung und Verkauf von Gas

Handelsbeschriankungen
Nicht bekannt

Gaspreis

In den ersten beiden Quartalen 2004 lag der durchschnittliche
Gaspreis fir Haushaltskunden bei 0,85 €/GJ.

Versorgungs-Infrastruktur

- Strassen / Landesflache: 0,28 km/km?

Strompreis

In den ersten beiden Quartalen 2004 lag der durchschnittliche
Strompreis fiir Haushaltskunden bei 0,025 €/kWh.

Technische Kenndaten des Gasnetzes

13 Untergrundspeicher (Kapazitat 34,5 Mrd. m?), 110
Kompressorstationen.

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- Ubertragungsleitungen 37.600 km, inkl. 14.000 km
Hauptleitungen (1020 bis 1040 mm) bei einer
Landflache von 603.700 km?

- Gesamtgasnetz: 196.000 km

- Durchfluss: 290 Mrd. m? (inflow; importiertes Gas), 176
Mrd. m? (Outflow; exportiertes Gas)

Férderung
Nicht bekannt

Emissionshandel

- Ukraine hat am 12.04.04 das Kyoto-Protokoll ratifiziert.

- Nutzung von Sonnenblumen-Pressresten fur die
Dampf- und Stromerzeugung an der Ol-
Extraktionsfabrik ,0JSC Kirovogradoliya”, JI- Projekt
mit Ostereich

- Die ukrainische Ministerium fir Umwelt und
Ressourcen* erwartet einen jahrlichen handelbaren
Uberschuss von 300 Mt CO.e.

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating
Wert: 68 %

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 124

Index of Economic Freedom
Wert: 3,24

*  Ukraine. 2003. The National Strategy of Ukraine for Joint Implementation and Emissions Trading. Kiev: Ministry of the Environment

and Natural Resources.
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Quellen:

- http://www.ukrainaemb.se/Econ_section/ukraine_gaz_tranzt.htm Embassy of Ukraine in the Kingdom of

Sweden

- http://www.gasunion.org.ua/ National Gas Union Ukraine (NGUU)
- http://www.erranet.org/ ERRA - Energy Regulators Regional Association
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Ungarn

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs Vorrat

Zuwachs je ha Waldflache: 4,7 m*ha - Vorrat je ha Waldflache: 178 m%ha
Anteil ungenutzt: 30 %

Bewaldungsprozent: 21 %

Anteil 6ffentlicher Wald: 61 %

Preise fiir Energieholz Industrielle Nebenprodukte
- Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach - Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 58.000 tayo
Menge: 42 $/m° (2004), (2000: 63.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 0,63 tayo/ km?

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

Anteil geeigneter Landesflache: 15,2 %
Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 327,6 PJ
Entspricht Energiemenge / Landesflache: 3,53 TJ/km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Ubertragungsnetzbetreiber: MOL (Ungarische OI- und - Gasspeicher (Untergrund): 130 Mio m?*
Gasgesellschaft), weitgehend privatisiert, der staatliche i Transportmengen: aus Russland 7,95 Gm®/a
Anteil lag Ende 2005 noch bei 12 %. 2wischen H und A 4.5 Gm¥/a ’ ’

Das “Ungarische Energiebiiro” reguliert und iberwacht die
Aktivitaten der Gas-, Strom- und Warmeunternehmen
(GroRhandels- und Endkundenpreise sind reguliert)
Marktéffnung: 34 % (2 Mrd. m3) fir Haushalte; 69 % (8 Mrd.
m®) Industrie

Wettbewerb: Die MOL deckt 96,74 % des Marktvolumens ab.

Marktstruktur: 2 Erzeuger, 1 Ubertragungsgesellschaft, 1
GroRhandler, 1 Speichergesellschaft, 11
Verteilungsgesellschaften

Handelsbeschriankungen Einspeisung von biogenem Gas / Strom

Unbundling auf Verbundnetzebene umgesetzt, auf Nicht bekannt
Verteilerebene in Gange.

Netzzugang zu Marktpreisen, flexibler Service. 2004 hat der
Regulator den Zugang zum Netz und den Speichern
geregelt. Ein Zugangs-Abgangs-System fur die Reservierung
von Kapazitaten und die Netznutzungsentgelte wurde 2005
eingefihrt.

Bilanzierung: einige glinstige Elemente, Konditionen vom
Regulator

Seit Januar 2004 kénnen Haushalts-Kunden den
Gasanbieter frei wahlen.

Vollstandige Markt6ffnung im Juli 2007 vorgesehen.

Gaspreis Vertriebs-Infrastruktur
- Industrie: 5,81 €/GJ Ca. 65.000 km Gasnetz, davon ca. 5.200 km
- Haushalt 5.38 €/GJ Hochdruckleitungen bei einer Landflache von 92.340 km?

- Hauptversorgungsleitung aus Russland durch die
Ukraine; im Winter ist die Verbindung Uberlastet, im
Sommer gibt es freie Kapazitaten.

- Freie Kapazitaten nach Osterreich und Serbien.

- Verbindungen mit der Slowakei und Kroatien sind in
der Planung.
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Versorgungs-Infrastruktur Forderung

- Strassen / Landesflache: 1,73 km/km? Garantierte Einspeisetarife seit 2003 fur EE zwischen 6 und
6,8 €-Ct/kWh.

Strompreis Emissionshandel

- Industrie: 0,0701 €/kWh Ungarn hat das Kyoto-Protokoll unterschrieben.

- Haushalt: 0,0851 €/kWh Aus Ungarn sind zwei Projekte 6sterreichischen Ursprungs

bekannt: Ein Windpark mit knapp 50 MW, mit dessen Hilfe
bis 2012 gut 400.000 t CO.e eingespart werden kénnen,
und eine Biogasanlage, deren Klimagasreduktion bis 2012
mit gut 160.000 t CO,e angegeben wird.

Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 81 % Wert: 2,44

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 52

Quellen:

- COM(2004)863 final — Report from the Commission on the Implementation of the Gas and Electricity
Internal Market, Brussels 2005

- FORRES 2005

- http://www.mol.hu/ MOL Hungarian Oil and Gas Company

- http://www.eh.gov.hu/ HEO — Hungarian Energy Office
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Weissrussland

Rohstoff-Indikatoren

Ungenutzter Zuwachs

Zuwachs je ha Waldflache: 4,5 m*ha
Anteil ungenutzt: 72 %
Bewaldungsprozent: 38 %

Anteil 6ffentlicher Wald: 100 %

Preise fiir Energieholz

Preis Energieholz im Im- und Export, gewichtet nach
Menge: 15 $/m°

Biomassepotenziale aus Schnellwuchsplantagen

Anteil geeigneter Landesflache: 12,8 %

Auf dieser Flache produzierbare Energiemenge: 403,2 PJ

Entspricht Energiemenge / Landesflache: 1,98 TJ/km?

Vorrat
- Vorrat je ha Waldflache: 174 m%ha

Industrielle Nebenprodukte

- Nebenprodukte Holzindustrie gesamt: 624.000 tayo
(2004), (2000: 459.000 tatro)

- Nebenprodukte/Landesflache: 3,0 tao/ km?

Indikatoren fiir andere branchenspezifische Rahmenbedingungen

Zugang zum Gasnetz

Das staatliche Unternehmen dominiert den weilrussischen
Gasmarkt.

Handelsbeschriankungen

Staatsform: Diktatur.

Im Jahr 2004 stoppte Russland die Gaslieferungen nach
Weilrussland nach Preisunstimmigkeiten. Als Reaktion
wurden von weildrussischer Seite Gasmengen nach
Westeuropa abgezweigt.

Aktuell: Vereinbarung beider Lander, dass die russischen
Gaspreise flr die Jahre 2005/2006 unverandert bleiben.

Gaspreis
Nicht bekannt

Versorgungs-Infrastruktur
Strassen / Landesflache: 0,39 km/km?

Strompreis

0,11 €/kWh

Technische Kenndaten des Gasnetzes

- Durchmesser von 100 bis 1420 mm, Driicke von 5,4
bis 8,3 Mpa.

- Das Netz wird durch 632 kathodische Schutzstationen
gesichert, 7 Messstationen sind an den Ausgangen
des Systems positioniert.

- Die Kapazitat des bestehenden Systems liegt bei 80
Mrd. m*/a.

Einspeisung von biogenem Gas / Strom
Nicht bekannt

Vertriebs-Infrastruktur

- 6.744 km Pipelines bei einer Landflache von 207.600
km?, 6 Kompressorstationen mit einer
Gesamtkapazitat von 720 MW und 2 unterirdische
Gasspeicher mit 1,71 Mrd. m?3.

- Der Transit durch die YamaI-Euroape Gaspipeline hatte
2003 ein Volumen von 32 Mrd. m".

Férderung
Nicht bekannt

Emissionshandel

WeilRrussland gehort zu den Unterzeichnern des Kyoto-
Protokolls, hat dieses aber noch nicht ratifiziert.
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Anhang

| Indikatoren fiir allgemeine Rahmenbedingungen

Political Risk Rating Index of Economic Freedom
Wert: 63,5 % Wert: 4,11

Ease of Doing Business Ranking
Rang: 106

Quellen:

- http://www.inogate.org/ INOGATE - Interstate Oil and Gas Transport to Europe
- http://www.belarusnews.de/ Maxim Grouchevoi, Belarusnews.de, Berlin

Quelle: http://www.inogate.org/
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