Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe

Straubing, 27. November 2006

Beprobung von Rapsdlkraftstoffproduzenten — Stand RHvember 2006

Unter der Federfuhrung des Technologie- und Foetgrams (TFZ) und in Zusammenarbeit mit der
Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft, der desanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei
Mecklenburg-Vorpommern sowie dem Analyselabor RetboGmbH wurden zwischen Juli 2005 und
September 2006 vierteljahrlich 39 dezentrale Olgewngsanlagen von unabhangiger Stelle
hinsichtlich der erzeugten Rapsoélkraftstoffquali&probt. Zugrunde lagen die Qualitdtsanforderungen
der Vornorm DIN V 51605 ,Kraftstoffe fur pflanzenéugliche Motoren — Rapsodlkraftstoff —
Anforderungen®. Die 39 dezentralen Olmihlen nahrfreiwillig an der Beprobung teil. Ziel dieser
Beprobung war es, die Markttransparenz hinsichtieh Qualitat von Rapsdlkraftstoff zu verbessern
und somit den Kaufinteressenten von RapsodlkraftBefugsquellen aufzuzeigen, die Rapsolkraftstoff
von hoher Qualitat produzieren.

Finanziell geférdert wurde die Beprobung von decHeagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
im Rahmen des Vorhabens ,Qualitatssicherung bei dézentralen Pflanzendlerzeugung fir den
Nicht-Nahrungsbereich* — Projektphase 1l (FKZ 220903). Die Kosten fur die Analysen des
Rapsolkraftstoffes trugen die Olmuhlen selbst.

Nach den Beprobungen vom Marz, Juni und Septemb@6 2verden diejenigen Teilnehmer der
Beprobungen bekannt gegeben, die Rapsolkraftstafénr guter und guter Qualitat produzieren. Sehr
gute Qualitat bedeutet, dass zu den Beprobungstemalle geforderten Grenzwerte der untersuchten
Kennwerte eingehalten worden sind. Rapsoélkraftstoffuter Qualitat dagegen bedeutet, dass lediglich
ein geforderter Grenzwert knapp nicht eingehaltenden ist. Die Adressen dieser Olmiihlen sind in
Tabelle 1 und 2 dargestellt.

Die Interpretation der Analysenergebnisse erfotgie Sicht des abnehmenden Kunden. Die Adressen
der Olmuhlen sind nach aufsteigenden Postleitzajgendnet.
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Tabelle 1:

Produzenten von Rapsolkraftstoff in gptier Qualitat

Olmiihle Name Anschrift PLZ Ort Telefon
Velaro GmbH Herr Gewerbegebiet |\ 4001 AymA 036682-6980
Poser Wenigenauma 3
Blowerk Kleisthohe Herr DorfstraBe 4b | 1733 UCKERLAND 039745-86761
GmbH Thirkow
St. Wendeler Olsaaten|Herr Werschweiler-
GmbH & Co. KG Hell strale 40 66606 | ST. WENDEL 06851-903545
Rapsolmuhle Herr Konigsdorfer-
Hohenbrunn Heinrich straBge 29 b 82515 | WOLFRATSHAUSEN| 08171-4216]12
AG & Co. OHG
Bioenergie Tann Gmbrggrrrrl Eibergerstrale 2| 84367 TANN-ZIMMERN 08572-960655
B . . Herr -
£ |[Rapsdl Schmid , Nordtangente 14| 84453 MUHLDORF 08631-2400
< Schmid
(@4
£ [Trocknungswerk Herr LANGWEID-
g’» Achsheim e.G. Kastl Kellerberg 1 86462 ACHSHEIM 08230-7793
E
s Pflanzendimuhle Herr Helenwed 10 8940.,DILLINGEN- 09071-3910
€ [Markus Roger Roger 9 DONAUALTHEIM 0170-7560616
g
8. Herr
g |Olmiihle Werner W Elsenberg 10 91361 PINZBERG 09191-13145
erner
Herr
JURAPSGmMbH Schneider BahnhofstralRe 3392334 |BERCHING 08462-941011
OImiihle R. Osterholzef €' Hoisberg 4 94149 KOSSLARN 08536-863
Osterholzer
AGROservice Herr
Pflanzentle GmbH & Waaner Dreisesselstra’e(24486 | OSTERHOFEN 09932-95020
Co. Handels KG 9
MARA Herr Lichtenfelser MARKTZEULN-
GmbH & Co. KG Sollmann |[StralRe 2 96275 ZETTLITZ 09574-633370
Pflanzencimahle Herr Schlossgut 97618 [UNSLEBEN 09773-303
Unsleben Wassermanii
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Tabelle 2:

Produzenten von Rapsdlkraftstoff in gQ@ealitat

Olmihle Name Anschrift PLZ Ort Telefon

Muhle Ebert Dielheim |Herr 06222-9900
GmbH Eschelbachef 21afe 27 0923DIELHEIM 0179-9743108
Spedition Paul Link Herr Zuffenhauser KORNTAL-

— |GmbH Link StralRe 77 70825 MUNCHINGEN 0711-832999

S

'S |Brauchler Landhandel  |2€"" Imming 1 84189 [WURMSHAM 08745-7303

8‘ Brauchler

& [Sedimayr Olsaaten- Herr , , , HILGERTSHAUSEN- i

= verarbeitung GmbH Sedimayr Weitenwinterried B6567 TANDERN 08259-1074

C - -

o T Herr Geisenrieder )

= St. Georgs-Muhle Grotz StraRe 42 — 45 87616|MARKTOBERDORF 08342-6088

N

S (RAGU - Herr . "

i) -

g Rapsverarbeitung GuRjEURNer Waizenhofen 8 9117[THALMASSING 0172-8614864
Hans Schmitt GmbH |Herr
Lagerhaus / SchotterwdBchmitt Am Buchenweg 2 (97535 |GRERTHAL 09726-910011
Rhon Grabfeld Oimiihled 1€ Kirchplatz 1 97633|IRMELSHAUSEN 09764-9580001

Barthelmes
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Erlauterungen zur Interpretation der Analyseergebnisse

Fur die Uberprifung der Qualitat der Rapsélkraffproben, gemaR der Vornorm DIN V 51605,
wurde die Wiederholbarkeit ,r* und die Vergleichkeit ,R* als ein Giutemal fir die Messgenauigkeit
der Prifverfahren beachtet. Die Wiederholbarkeitist das MaR der Ubereinstimmung zwischen
unabhéngigen Ergebnissen, die in einer ublichen W&adrekten Durchfuhrung desselben
Prufverfahrens an identischen Proben in kurzenirdeivallen unter den gleichen Prifungs-
bedingungen, wie zum Beispiel gleicher Bearbeitgejche Apparatur erhalten worden sind. Die
Vergleichbarkeit ,R* ist das MaR der Ubereinstimrgurwischen einzelnen Prifergebnissen, die bei
einer Ublichen und korrekten Durchfiihrung desseriverfahrens an identischen Proben, aber unter
unterschiedlichen Prufbedingungen, wie z. B. vaextdme Bearbeiter, verschiedene Gerate oder
verschiedene Laboratorien erhalten wurden.

Unter Berlcksichtigung der Fehlergrenzen aufgrued ¥ergleichbarkeit* (R) der Prufverfahren
werden die Ergebnisse der Analysen der untersudtpsolkraftstoffproben zum einen aus Sicht des
Verkaufers und zum anderen aus der Sicht des Kairfleden folgenden Abbildungen dargestelit.
Der Verkdufer muss, um sicher zu gehen, dass er Giemzwert unter Berlcksichtigung des
Messfehlers des Prifverfahrens einhdlt, einen &ehwei der Produktion anstreben, der ,besser” ist
als der Grenzwert nach DIN V 51605. Dieser Zielweent Folgenden bezeichnet als Limitwert bei der
Produktion (LWP), berechnet sich unter Bericksagimg eines 95 %-Sicherheitsniveaus nach
folgender Formel:

Limitwert bei der Produktion (LWP3 Grenzwert des Kennwertes + 0,59*R

Der Kéaufer kann die Einhaltung eines GrenzwertedsO-iger Sicherheit erst anzweifeln, wenn der
Limitwert bei der Abnahme (LWA) Uber- oder untemstten wurde. Dieser Limitwert bei der
Abnahme berechnet sich nach folgender Formel:

Limitwert bei der Abnahme (LWAF Grenzwert des Kennwertes + 0,59*R

Zum besseren Verstandnis werden im Folgenden anlamdwei Beispielen der Limitwert aus Sicht
des Produzenten (LWP) und aus Sicht des Kunden (Lbéfechnet:

Fir den Kennwert Gesamtverschmutzung, Grenzwert4=n®y/kg mit einer Vergleichbarkeit
R = 13,2 mg/kg, berechnet sich die Einhaltung dentwerte folgendermal3en:

LWP: 24 mg/kg —0,59*13,2 mg/kg = 16 mg/kg
LWA: 24 mg/kg +0,59*13,2 mg/kg = 32 mg/kg

Far den Kennwert Oxidationsstabilitat, Grenzweft k mit einer Vergleichbarkeit R = 1,79 h dagegen
berechnen sich die Limitwerte wie folgt:

LWP: 6h+059*1,79h=7,1h
LWA: 6h-059*1,79h=4,9h
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Die Grenzwerte der Kennwerte, die dazugehorigentiverte bei der Produktion (LWP) und bei der
Abnahme (LWA), sowie die Werte fur die ,Vergleiclikait R* sind in Tabelle 3 zusammengefasst.
Far die Analyse von Rapsolkraftstoff wurden bisherRingversuchen noch keine Werte fir die
Wiederholbarkeit und Vergleichbarkeit fiir die gemi@m Kennwerte ermittelt.

Tabelle 3:  Grenzwerte und Limitwerte von Rapsotktaff bei Produktion und Abnahme
Wert far | Limitwert bei der| Limitwert bei der
Kennwert Pruf- Einheit | ©""?" | Vergleich-|Produktion (LWP)Abnahme (LWA
verfahren wert gie roduktion ( nahme (
barkeit R ) _
min max min max
Gesamt- DIN EN
verschmutzung| 12662 mg/kg 24 13,2% 16 32
y DIN EN
Saurezahl 14104 |M9 KOH/g 2 0,06 1,96 2,04
Oxidations- DIN EN
stabiltat 14112 h 6 Lot 4.9
DIN EN
Phosphorgehalt 14107 mg/kg 12 2,329 10,7 13,4
DIN EN
\Wassergehalt ISO 12937 Masse-%| 0,075 0,0188 0,0639 0,08
DIN EN .
Schwefelgehalt 20884 mg/kg 10 2,183 8,7 11,3
Calcium- und
Magnesium- | DINEN | g | 20 3,25 18,1 21,9
. 14538
gehalt in Summe

*gemal DIN EN 14214 Kraftstoffe fir Kraftfahrzeug€&ettsaure-Methylester (FAME) firr DieselmotoreArforderungen

und Prifverfahren
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Analysenergebnisse der Beprobungen von Marz, Junind September 2006
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Abbildung 1: Gesamtverschmutzung nach DIN EN 12662
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Abbildung 2: Saurezahl nach DIN EN 14104
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Analysenergebnisse der Beprobungen von Marz, Junind September 2006
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Abbildung 3: Oxidationsstabilitat (110 °C) nach DB 14112
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Abbildung 4: Phosphorgehalt nach DIN EN 14107
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Analysenergebnisse der Beprobungen von Marz, Junind September 2006
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Abbildung 5: Wassergehalt nach DIN EN ISO 12937
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Abbildung 6: Schwefelgehalt nach DIN EN 20884
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Analysenergebnisse der Beprobungen von Marz, Junind September 2006
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Abbildung 7:  Summengehalt an Calcium- und Magnesiach DIN EN 14538
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