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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

erneuerbare Energietrager spielen zum Schutz des Klimas und als Ersatz fur fossile Ressourcen eine
immer wichtigere Rolle. Die Bundesregierung hat mit den Meseberger Beschllissen ein ambitioniertes
Programm fur den Klimaschutz in Deutschland vorgelegt. Viele MaBnahmen dieses Programms
erfordern die Mitwirkung der Bundeslénder. Biomasse ist dabei mit einem Anteil von fast 70 % an
der Produktion erneuerbarer Energien in NRW ein zentraler Baustein und wichtiger Bestandteil der
Energie- und Klimaschutzstrategie Nordrhein-Westfalen.

Die wirtschaftliche Basis der Land- und Forstwirtschaft und der landlichen Gebiete in Nordrhein-
Westfalen kann durch die zuséatzlichen Einkommens- und Beschéftigungseffekte sowie die zusatzlichen
Investitionen in Bioenergie nachhaltig gefordert werden. Fur die Bioenergiebranche erwartet die
Landesregierung mittelfristig eine deutliche Umsatzsteigerung, grof3e Exportchancen und einen
Anstieg der Beschaftigtenzahlen.

Der Biomasseaktionsplan "Bioenergie.2020.NRW" versteht sich als Beitrag zum nationalen Biomas-
seaktionsplan der Bundesregierung (April 2009) unter Bertcksichtigung NRW-spezifischer Beson-
derheiten. Mit dem Biomasseaktionsplan "Bioenergie.2020.NRW" zeigt die Landesregierung Nordrhein-
Westfalen auf, welcher Anteil der Bioenergie bereits genutzt wird und welche Potentiale noch zur
Verfligung stehen.

Im Sinne einer integrierten Strategie werden Leitprinzipien fur den weiteren Ausbau formuliert, um
insbesondere Interessens- und Nutzungskonflikte — z.B. zur Lebensmittelproduktion und zum
Naturschutz — zu minimieren. Der Biomasseaktionsplan NRW stellt somit einen Orientierungsrahmen
fur alle Beteiligten im Bioenergiesektor dar. Ein gemeinsames Grundverstandnis der Ausgangssituation
und der Handlungsmaoglichkeiten soll zur Vermittlung zwischen den verschiedenen Positionen bei-
tragen und einen nachhaltigen Ausbau der Bioenergie sichern.

Eb ool

Eckhard Uhlenberg
Minister fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
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Der Aufbau einer nachhaltigen Energieversorgung zum
Schutz des Klimas und als Ersatz fur die endlichen fossilen
Ressourcen ist eine wichtige energiepolitische Aufgabe der
Zukunft. Neben der Energieeinsparung und der Verbesse-
rung der Energieeffizienz spielt der Einsatz erneuerbarer
Energietrager eine zentrale Rolle. Die Biomasse ist dabei
ein wichtiger Baustein mit Potenzialen fur die Erzeugung
von Warme, Strom und Kraftstoffen. Die Nutzung von Bio-
masse als Energietrager bietet auBerdem Chancen fur die
Wirtschaft und die Entwicklung des landlichen Raums.

Bioenergie.2020.NRW versteht sich als landesspezifischer
Beitrag zum nationalen Biomasseaktionsplan, der im April
2009 von der Bundesregierung verabschiedet wurde und
setzt als erstes Papier Ziele des nationalen Biomasseakti-
onsplanes unter Berticksichtigung NRW-spezifischer Beson-
derheiten um. Gleichzeitig stellt sie eine Weiterentwicklung
der Anfang 2007 formulierten ersten Biomassestrategie
des Landes NRW dar. In dieser wurde auf der Basis der far
das Jahr 2004 statistisch erfassten Zahlen fir NRW von
0,58 TWh! aus Biomasse erzeugtem Strom und 1,28 TWh
aus Biomasse erzeugter Warme deren Verdopplung fiir das
Jahr 2010 (1,2 TWh Strom / 2,6 TWh Wé&rme) und eine
Vervierfachung (2,4 TWh Strom / 5,2 TWh Warme) bis zum
Jahr 2020 angestrebt. In der jetzt vorliegenden Biomasse-
strategie Bioenergie.2020.NRW werden zusétzlich die en-
ergetische Nutzung von Abféllen mit biogenen Anteilen und
ungeregelte Einzelfeuerstatten (Kaminéfen etc.) einbezogen,
die einen Beitrag in Hohe von weiteren 6,6 TWh liefern.

11 Terawattstunde (TWh) entspricht 1 Milliarde Kilowattstunden

Im Dialog mit rund 40 Experten wurden ftr Nordrhein-
Westfalen zusétzliche heimische Bioenergieressourcen von
Uber 21 TWh/a identifiziert. Vor dem Hintergrund konkurrie-
render stofflicher Nutzungen, Natur- und Umweltschutzzie-
len sowie Mobilisierungshemmnissen legt Bioenergie.2020.
NRW nunmehr 17,8 TWh/a als absolute Zielmarke fur die
Erzeugung von Strom und Warme bis zum Jahr 2020 insge-
samt fest und tbertrifft damit die Festlegungen aus dem
Jahr 2007 deutlich. Die Landesregierung sieht Biomasse
als eine vorwiegend regional verfligbare Ressource, deren
energetische Nutzung Chancen fur Wachstum und Beschaf-
tigung im landlichen Raum bietet.

Um den Ausbau von 10,6 TWh (2007) auf 17,8 TWh (2020)
zu realisieren, wurden als zusatzliche Biomasse- und Effizi-
enzressourcen zu 53 % landwirtschaftliche Produkte, zu
38 % forstliche Ressourcen sowie 9 % abfallwirtschaftliche
Ressourcen identifiziert. Uberwiegend handelt es sich hierbei
um die Nutzung von Rest- und Abfallstoffen, die nicht in
Konkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion oder stofflichen
Nutzung stehen, sowie Effizienzgewinnen.

Die Landesregierung verzichtet bewusst auf Ziele fur Bio-
treibstoffe, da bereits heute nur ein geringer Anteil der
Rohstoffe hierfir im Land selbst angebaut werden kann.

Bei Umsetzung der Ziele von Bioenergie.2020.NRW werden
gut 4 % des Strombedarfs und 5 % des Warmebedarfs in
Nordrhein-Westfalen abgedeckt werden kénnen. Dies ist fur
das mit Abstand bevolkerungsreichste Bundesland mit nur
10 % des nationalen Flachenanteils eine bemerkenswerte
Leistung.
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Die zunehmende Ausschépfung land- und forstwirtschaftlicher Bioenergie-
Potenziale verstarkt die Notwendigkeit, Nutzungskonflikte mit der Nahrungsmit-
telproduktion der Holzwerkstoffindustrie und dem Naturschutz zu vermeiden.
Vor diesem Hintergrund wird sich die Landesregierung fir den Abschluss einer
Verbandevereinbarung zwischen Land-, Forst- und Energiewirtschaft zum weiteren
Ausbau der Bioenergie einsetzen. Dartiber hinaus will die Landesregierung die
formulierten Ziele durch eine Reihe weiterer MaBnahmen erreichen. Hierzu gehort
die gezielte Verbesserung der Information und Kommunikation der einzelnen
Akteure. U.a. wird die EnergieAgentur.NRW ein Internet-Biomasseportal einrichten,
das den Zugang zu wesentlichen Informationen erleichtert. Neu ist auch die
Pilotierung eines regionalen Bioenergiemanagements, das die Aufgabe hat,
Akteure auf regionaler Ebene zu informieren, zu vernetzen und konkrete Umset-
zungsprojekte anzuschieben.

Langfristige Impulse werden durch gezielte Férderung von Forschung und Ent-
wicklung durch das Ministerium fur Innovation, Wissenschaft, Forschung und
Technologie (MIWFT) sowie die Fortfihrung der Clusterpolitik durch das Minis-
terium fur Wirtschaft, Mittelstand und Energie (MWME) gegeben. Die gezielte
Férderung von EinzelmaBnahmen im Rahmen von Férderprogrammen der EU,
des Bundes, Landes oder der kommunalen Gebietskorperschaften runden das
MaBnahmenkonzept ab. Ergénzt werden die Programme durch die Finanzierung
von Forschungs- und Entwicklungskonzepten, die Nordrhein-Westfalen als Spit-
zenstandort fur Innovation und Technologie weiter ausbauen sollen.
Bioenergie.2020.NRW leistet einen wichtigen Beitrag fur die Umsetzung der
nordrhein-westfélischen Energie- und Klimaschutzstrategie.



1. Einleitung

Nordrhein-Westfalen ist das bevélkerungsreichste und
wirtschaftsstarkste Land der Bundesrepublik Deutschland.
Dafur steht eine Wirtschaftsleistung von tiber 541 Milliarden
Euro im Jahr 2008. Gleichzeitig ist es das energiepolitische
Zentrum in Europa. Hier werden fast 30 % des in Deutsch-
land benotigten Stroms erzeugt und ca. 40 % des bundes-
deutschen Industriestroms verbraucht. Hier werden 83 %
der deutschen Steinkohle und 55 % der deutschen Braun-
kohle geférdert. Die Energiewirtschaft in Nordrhein-
Westfalen bietet 250.000 Arbeitsplatze. Die Energiepolitik
hat deshalb gerade fir Nordrhein-Westfalen eine wichtige
Bedeutung und muss einen ganzheitlichen Ansatz verfolgen.
Auch wenn langfristig Braun- und Steinkohle in NRW als
heimische fossile Energiequellen Saulen der Energieversor-
gung bleiben, gewinnen vor dem Hintergrund endlicher
fossiler Ressourcen und des Klimawandels die Steigerung
der Energieeffizienz und die Erzeugung regenerative Ener-
gien auch in Nordrhein-Westfalen zunehmend an Bedeutung.

Die Bundesregierung hat im August 2007 mit den Meseber-
ger Beschllssen ein ambitioniertes Programm fir den Kli-
maschutz in Deutschland vorgelegt. Viele MaBnahmen die-
ses Programms erfordern die Mitwirkung der Bundeslénder,
wenn die Ziele erreicht werden sollen.

Die Landesregierung hat vor dem Hintergrund der europa-
und bundespolitischen Beschllisse zur Energiepolitik bereits
2008 eine Energie- und Klimaschutzstrategie beschlossen,

die einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung dieser Ziel-
vorgaben leistet. Die Energie- und Klimaschutzstrategie
sieht durch erganzende, landesspezifische MaBnahmen
einen zusatzlichen Beitrag zum Klimaschutz vor und formu-
liert zugleich eine nachhaltige Strategie fur eine sichere und
wirtschaftliche Energieversorgung. Die Biomassestrategie
ist dabei ein Bestandteil der nordrhein-westfélischen Ener-
gie- und Klimaschutzstrategie.

Im April 2009 hat die Bundesregierung mit dem nationalen
Biomasseaktionsplan fir Deutschland die Ziele fur den
Ausbau der Bioenergie weiter prazisiert. Parallel zur Erar-
beitung des nationalen Biomasseaktionsplans hatte das
Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (MUNLV) die Uberarbeitung und
Weiterentwicklung der bestehenden Biomassestrategie
NRW unter Einbindung von drei Expertenarbeitskreisen
angestoBen. Die nunmehr vorliegende novellierte Biomas-
sestrategie NRW soll den spezifischen Beitrag Nordrhein-
Westfalens zum Nationalen Biomasseaktionsplan bis zum
Jahr 2020 darstellen. Gleichzeitig sollen die mobilisierbaren
Potenziale, Zielsetzungen und MaBnahmen unter Berlck-
sichtigung von Nutzungs- und Interessenskonflikten wie
z.B. der stofflichen Verwertung oder des Naturschutzes im
Sinne einer integrierten Strategie préazisiert werden. Die
Uberarbeitete Strategie soll auch Basis sein, fur eine weitere
Detaillierung in den Regionen Nordrhein-Westfalens. Auf-
grund ihres energetischen Schwerpunktes tragt der Biomas-
seaktionsplan NRW den Namen "Bioenergie.2020.NRW"
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Nachhaltige Energieversorgung und Klimaschutz

Der sich abzeichnende Klimawandel und die Gewissheit, dass die fossilen Ener-
gietrager in absehbarer Zukunft knapp und damit teuer werden, fihren der
Gesellschaft die Notwendigkeit vor Augen, andere und méglichst regenerative
Energiequellen zu erschlieBen, um auch in Zukunft Wohlstand und Wachstum
zu gewabhrleisten. In den letzten Jahren sind deshalb sowohl auf européischer
als auch auf bundesdeutscher Ebene politische Programme entwickelt worden,
die den Ausbau regenerativer Energien konsequent férdern, um so die Abhan-
gigkeit von fossilen Energietrégern schrittweise zu reduzieren.

Bioenergie.2020.NRW soll den moglichen Beitrag der Bioenergie aus heimischen
Ressourcen zur Ereichung Erreichung einer nachhaltigen Energieversorgung
verdeutlichen und konkretisieren.

Beitrag zur nationalen Energiepolitik

Die Energiepolitik ist weltweit geprégt von der Suche nach Alternativen zu den
schwindenden fossilen Energieressourcen bei gleichzeitig steigendem Energie-
verbrauch weltweit. Verstarkend kommt das Motiv des Klimaschutzes hinzu. Auf
europaischer Ebene sind in 2007 als mittelfristige Ziele die Senkung der Treib-
hausgasemissionen bis 2020 um 20 % gegentiber 1990 und die Steigerung des
Anteils der erneuerbaren Energien an der Energieproduktion auf 20 % festgelegt
worden.

Die Bundesregierung? hat fir 2020 gegentiber 1990 festgelegt, die Treibhausgas-
emissionen um 40 % zu senken, die Energieproduktivitat zu verdoppeln, den
Anteil erneuerbaren Energien auf 18 % zu erhdohen und den Kraft-Warme-
Kopplungs-Anteil an der Stromerzeugung zu verdoppeln.

Mit der Schaffung von Rahmenbedingungen und Anreizen greifen die Strategien
des Nationalen Biomasseaktionsplanes fiir Deutschland vom April 2009 und die
Uberlegungen der Bundesldnder ineinander. NRW wird als erstes Bundesland
mit seiner Strategie hierauf aufzusetzen und im Rahmen der nordrhein-west-
falischen Energie- und Klimaschutzstrategie eigene landesspezifische Ziele
formulieren.

Moderation von Interessen und Zielkonflikten

Angesichts der geschilderten Herausforderungen setzt die Landesregierung
NRW mit dem Biomasseaktionsplan politische Ziele hinsichtlich CO,-Einsparung,
Energieeffizienz, Versorgungssicherheit, Schonung fossiler Ressourcen und der
Mobilisierung nachwachsender Rohstoffe. Dabei verliert sie die agrar- und
holzwirtschaftlichen Starken ebenso wenig aus dem Blick wie den Umwelt- und
Artenschutz. Um den Biomasseaktionsplan moéglichst praxisnah zu entwickeln,
wurden rund 40 Experten aus den Sektoren Landwirtschaft, Forst- und Holzwirt-
schaft, Abfallwirtschaft, Wasserwirtschaft sowie dem Naturschutz in Form von
extern moderierten Workshops (B.A.U.M. Consult) eingebunden.

2 BMU 2009
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Multitalent Biomasse richtig einsetzen, Starken starken

Als knapper aber nachwachsender Rohstoff ist Biomasse auBBerordentlich viel-
seitig. Viele Produkte des taglichen Bedarfs bestehen aus Biomasse wie z.B.
Nahrungsmittel, Textilien, Lederwaren, Papier, Mébel, Kunststoffe, Arzneimittel.
Biomassenutzung ist deshalb weit mehr als "nur" Bioenergie.

Nordrhein-Westfalen ist das mit Abstand bevélkerungsreichste Bundesland und
gehort zu den groBen Volkswirtschaften Europas. Die Nahe zum Markt ist der
groBBe Standortvorteil Nordrhein-Westfalens. In keinem Bundesland ist die
Erndhrungswirtschaft so stark vertreten wie in NRW. Rund die Halfte der Flache
Nordrhein-Westfalens wird landwirtschaftlich genutzt. Uber 50.000 landwirt-
schaftlichen Betriebe und rund 13.000 Gartenbaubetriebe bilden zusammen mit
der Ernahrungswirtschaft einen starken Verbund, der rund 400.000 Arbeitsplatze
bietet. Auch im Cluster Forst und Holz nimmt Nordrhein-Westfalen eine Spitzen-
stellung im Landervergleich ein®. Mit tiber 250.000 Beschaftigten und 44 Milliarden
Umsatz im Holz-, Papier-, Druck und Verlagsgewerbe Ubertrifft NRW damit sogar
Lander wie Schweden, Osterreich oder Finnland. Diese Spitzenstellung darf durch
den Ausbau der Bioenergie nicht geféahrdet werden. Vielmehr soll mit dem Ausbau
der Bioenergie die Spitzenstellung Nordrhein-Westfalens insgesamt behauptet
werden.

Im Einklang mit der Natur- und Umweltschutzpolitik

NRW ist das Flachenbundesland mit der mit Abstand groRten Bevolkerungsdichte.
Trotz des hohen Flachendruckes ist es gelungen, tiber 10 % der Flache in einem
landesweiten Biotopverbund rechtsverbindlich zu sichern. Das Grundgerst
besteht aus 518 Flora-Fauna-Habitat (FFH)- und 27 Vogelschutzgebieten, 2885
Naturschutzgebieten und dem Nationalpark Eifel. Das in der Bundesrepublik
einmalige Netz von 34 Biologischen Stationen, die von den Kommunen und
Naturschutzverbdnden getragen und vom Land gefdrdert werden, sorgt flir eine
gleichzeitig burgernahe und qualifizierte fachliche Betreuung. Auch in Zukunft
sollen Schwerpunkte gesetzt werden, die den hohen Standard des nordrhein-
westfalischen Naturschutzes sichern und erkannte Licken systematisch
schlieBen. Im Sinne einer integrierten Strategie wurden die Naturschutzziele in
Bioenergie.2020.NRW berucksichtigt.

Der integrierte Ansatz von Bioenergie.2020.NRW soll den gewiinschten Ausbau
der Bioenergie in Einklang bringen mit den stofflichen Biomassenutzern, wie der
Nahrungsmittel- und Holzindustrie oder dem Naturschutz.

Auch im Bereich des Umweltschutzes sind unterschiedliche Ziele in Einklang zu
bringen. Hier gilt es insbesondere zu verhindern, dass die mit dem Betrieb von
Biogasanlagen verbundenen Nahrstoffstrome zu Belastungen von Boden, Grund-
wasser und Oberflachengewassern fuhren. Dies ist angesichts der derzeit bereits
vorhandenen Nitratbelastung des Grundwassers eine besondere Herausforderung.
Durch Kofermente durfen keine tiberhéhten Schadstoffeintrége in die Garsub-
strate gelangen. Weiterhin ist auf den Anbauflachen auf eine ausgeglichene
Humusbilanz zu achten, um Humusdefizite in den Béden zu vermeiden.

3 Roder, H. et al. 2008
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3.1 Stromerzeugung

Seit 2005 stieg die Stromerzeugung aus Biomasse um 33 %. Wie Tabelle 1 zeigt,
ist die Stromerzeugung aus Abfallen sowie Klar- und Deponiegasen praktisch
konstant geblieben. Die Energieerzeugung aus Deponiegasen wird in Zukunft
deutlich sinken. Dies ist eine Folge der SchlieBung von Deponien, Errichtung von
ausreichenden Mullverbrennungskapazitaten in NRW und einer Politik, die den
Schwerpunkt auf die Vermeidung und Verwertung von Abféllen legt. Zugewinne
sind hier vor allem durch Verbesserung des Wirkungsgrades von Mullverbren-
nungsanlagen bei anstehenden ModernisierungsmaBnahmen zu erreichen.

Dagegen wird die Verstromung von fester Biomasse kontinuierlich ausgebaut.
Im Vergleich zum Jahr 2005 wurden in 2007 62% mehr Strom aus fester Biomasse
erzeugt. Da davon auszugehen ist, dass beim Zubau oder bei Ersatzinvestitionen
fast ausschlieBlich Kraftwarmekopplung betrieben wird, wird diese Entwicklung
sich in den nachsten Jahren weiter fortsetzen. Eine hohe Dynamik kennzeichnet
vor allem die Entwicklung der Biogasanlagen. Innerhalb von zwei Jahren wurde
die Stromproduktion von Biogasanlagen mehr als verdoppelt.

Die Erzeugung und Nutzung von Biogas ist eine relativ junge Technik, die durch
das Erneuerbare Energien-Gesetz (EEG) seit dem Jahr 2000 entscheidende
Impulse erhalten hat. Die Zahl der landwirtschaftlichen Biogasanlagen hat sich
seither auf derzeit 275 Anlagen vervielfacht. Die in NRW installierte elektrische
Leistung aus Biogasanlagen betragt etwa 100 MW. Im bundesdeutschen Vergleich
liegt Nordrhein-Westfalen bezogen auf die Zahl der Anlagen auf dem 4. Rang.
Neben den landwirtschaftlichen Biogasanlagen gibt es auch drei Anlagen, in
denen der Abfall aus der Biotonne von insgesamt 14 Kommunen zu Warme und
Strom verarbeitet wird. In ¥4 der Anlagen werden Gulle, Mist und organische
Abfalle aus der Lebensmittelindustrie sowie Speisereste und Fettabscheider-
ricksténde vergoren (sog. Kofermentationsanlagen). Biogasanlagen konzentrieren
sich vorwiegend in Regionen, die von Viehhaltung geprégt sind. Dies ist insbeson-
dere das westliche Munsterland mit einem Schwerpunkt in den Kreisen Steinfurt
und Borken. Derzeit werden ca. 24.000 ha Ackerland (2,4% der Ackerflache in
NRW) fur Energiepflanzen (wie zum Beispiel Mais) genutzt.

Veranderung
seit 2005 in %

+129 %

Tab.1: Regenerative Stromerzeugung aus Biomasse seit 2004
Quelle: IWR 2006, 2007, 2008
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3.2 Wiarmeerzeugung

Uber 1,3 Mio. ungeregelte Einzelfeuerstatten* (wie z. B. Kaminéfen), die nur als
Zusatzheizungen genutzt werden, nutzen Holz als Energietrager. Diese sind nicht
unproblematisch, denn sie haben relativ hohe Feinstaubemissionen und nutzen
den Brennstoff mit einem 50 - 60 %igen Wirkungsgrad nicht besonders effektiv.
Moderner und aus Umweltgesichtspunkten wesentlich geeigneter sind dagegen
automatisch gesteuerte Hackschnitzel- oder Pelletheizungen, die zunehmend
Verwendung finden. Sie sind emissionsarm und haben einen Wirkungsgrad von
Uber 90 %. Die Anzahl der Pelletanlagen bis 100 KW ist inzwischen auf Gber
10.000 Stuck in NRW angestiegen.

Neben den Kleinstanlagen wird feste Biomasse auch in groBeren Heiz(kraft)-
werken eingesetzt. Dabei wird meist neben Warme auch Strom erzeugt, wodurch
ein hoher Wirkungsgrad erzielt wird. Im Jahr 2007 waren 50 Biomasse(heiz)-
kraftwerke in NRW in Betrieb. Die thermische Gesamtleistung betrug dabei
460 MWy, und die elektrische Gesamtleistung knapp 180 MW,

Die Warmeproduktion aus Biomasse stieg von 2005 bis 2007 um 20 %. Dabei
ist zu berticksichtigen, dass auch hier die Warmeerzeugung aus Abféllen mit
biogenen Anteilen in den 16 Hausmullverbrennungsanlagen Nordrhein-Westfalens
weitgehend konstant blieb. Hauptmotor des Anstiegs waren private Haushalte,
die als Reaktion auf die stark gestiegenen Energiekosten vermehrt Brennholz
genutzt haben. Allerdings sind die statistischen Unsicherheiten Gber die Verwen-
dung von Scheitholz in Privathaushalten sehr grof3. Die Zahlen in Tabelle 2
basieren auf Ergebnissen einer Veroffentlichung des Johann Heinrich von Thiinen-
Instituts® fur die Jahre 2005 und 2007 unter Bertcksichtigung eines durchschnitt-
lichen Umwandlungsverlustes von 55 %. Demnach stieg der Waldscheitholzver-
brauch in privaten Haushalten in NRW von 2005 1,28 Mio. Festmeter (m3/f) um
42 % auf 1,8 Mio. m3/f in 2007. Der Wert fr 2006 wurde hier rechnerisch
gemittelt. Ein deutliches Plus ist mit 21 % jedoch auch bei den Gbrigen Holzver-
brennungsanlagen zu verzeichnen. Da es sich hierbei um hocheffiziente und
saubere Feuerungstechniken handelt, ist der weitere Ausbau dieses Sektors auch
umweltpolitisch besonders gewlinscht.

2004 2005 2006 2007 Veranderung
TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a seit 2005 in %
1,28 2,05 +21%
n.b. 2,30 +42 %
n.b. 2,13 +0 %
n.b. 6,48 +20 %

Tab. 2: Warmeerzeugung aus Biomasse seit 2004
Quelle: IWR 2005, 2006, 2007

4Waldzentrum 2006
5 Mantau, U. und Sérgel, C. 2006, Hick, A. und Mantau, U. 2008
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33 Erzeugung von Biotreibstoffen

Biodiesel hat von den Biotreibstoffen den gré3ten Marktanteil. Die Bundesregie-
rung hat im Oktober 2008 den Beimischungsanteil von Biokraftstoffen fuir das
Jahr 2009 auf 5,25 Prozent festgelegt. Ab 2010 soll dieser Anteil auf 6,25 Prozent
angehoben werden und bis 2014 auf diesem Niveau eingefroren bleiben. Dabei
wird insbesondere die Frage der Nachhaltigkeit der Produktion der Biokraftstoffe
eine herausgehobene Rolle spielen. Dies gilt vor allem fur das CO,-Reduktions-
potenzial von Biokraftstoffen im Vergleich zu konventionellen Kraftstoffen ab
2015. Vor dem Hintergrund der politischen Beschllsse zur Beimischung von
Biotreibstoffen ist die Produktion von Biodiesel seit 2005 um 55 % gestiegen
(Tab. 3). Das Biokraftstoffquotengesetz schreibt dabei eine Beimischung von
Biodiesel und Bioethanol zu konventionellen Kraftstoffen vor.

Deutschland gehorte Ende 2007 mit einer Produktionskapazitat von 4,7 Mio. t
zu den groBten Biodieselproduzenten weltweit. Davon entfallen etwa 15 % auf
nordrhein-westféalische Standorte. Ein Grofteil des in NRW verarbeiteten Rapsols
wird auBerhalb von NRW angebaut. In NRW wurden 2007 ca. 73.000 ha Raps
angebaut. Dies entspricht einem Biodiesel-Produktionspotenzial von rd. 90.000 t
bzw. lediglich 16 % der in NRW produzierten Biodieselmenge.

Eine Produktion von Ethanol findet in Nordrhein-Westfalen nur in sehr geringem
Umfang statt (2007: 8.000 t).

2004
Tonnen

2006
Tonnen

Veranderung
seit 2005 in %

Tab. 3: Produktion von Biotreibstoffen in NRW seit 2004
Quelle: IWR 2005, 2006, 2007

3.4 Endenergieverbrauch

Angesichts eines in Tabelle 4 dargestellten Gesamt-Endenergieverbrauchs (EEV)
von 609 TWh/a in NRW, davon 477 TWh/a EEV Strom und Warme in 2005,
erreichte Biomasse mit 10,6 TWh (3,4 TWh,, und 7,2 TWhy,, und Treibstoff von

5 TWh), einen Anteil von ca. 2 % am Endenergieverbrauch 2007 des Landes.

Bioenergie Anteil Gesamtenergie
in TWh/a in % in TWh/a

Tab. 4: Anteil und Hohe der Bioenergieerzeugung in Nordrhein-Westfalen in Bezug auf den Endenergieverbauch
2005 und 2020 (Soll). Quelle: IWR, LDS, BMU®

Damit deckt Biomasse in NRW bereits heute den Strombedarf von rund 1 Mio.
Privathaushalten (entspricht der Versorgung der Privathaushalte in Kéln,
Dusseldorf und Hamm) und den Warmebedarf von ca. 400.000 Privathaushalten.

6 BMU 2009



3. Bedeutung und Entwicklung der Bioenergie in NRW seit 2005 13

Durch den Ausbau der Bioenergie und gleichzeitiger Senkung des Endenergie-
verbrauchs wird ein Anteil der Bioenergie am Strombedarf von 4 % und 5 % des
Wéarmebedarfs in Nordrhein-Westfalen angestrebt. Die Steigerung des Anteils
der biogenen Treibstoffversorgung ergabe sich bei Umsetzung der bundespoli-
tischen Vorgaben zur Beimischung von Biotreibstoffen.

3.5 Volkswirtschaftliche Effekte

Laut der aktuellen IWR-Studie’ entwickelte sich die heimische, regenerative
Energiewirtschaft in den vorangegangenen Jahren Gberproportional positiv. Rund
21.000 Beschaftige, ein Plus von rund 13,5 % gegentiber dem Vorjahr, arbeiteten
im Jahr 2007 in den rund 3.200 (+ 3,2 %) erfassten Firmen bei der Herstellung,
Errichtung und dem Service regenerativer Anlagen. Die Umsétze der Unternehmen
der Branche stiegen in 2007 um 14,5 Prozent auf ca. 5,5 Mrd. Euro.

Die Bioenergie beschaftigt nach der Wind- und Solarenergie mit 3.400 die meisten
Personen im Sektor Erneuerbarer Energien. Gegenliber den beiden erstgenannten
Branchen entwickelte sich die Bioenergie mit einer Steigerung der Beschaftig-
tenzahlen von rund 54 % (2005 - 2007), gegenliber 22,2 % bzw. 38,7 % bei
Wind- bzw. Solarenergie, am dynamischsten. Querschnittsdienstleister und
sonstige Installationsbetriebe sichern weitere 4.600 Arbeitsplatze. Analog zu
den Entwicklungen der Beschéaftigtenzahlen entwickelte sich auch der NRW-
Umsatz im regenerativen Anlagen- und Systembau auBerst dynamisch. Gegentiber
2005 sind die Umsatze um tber 30 % auf 5,5 Mrd. Euro (2007) gestiegen.
Allerdings sank der Anteil der Bioenergie am Gesamtumsatz von 16,5 % (2005)
auf 16,1 % (2007).

Aus volkswirtschaftlicher Perspektive sind vor allem die Wertschopfung und die
damit verbundenen Arbeitsplatze von Interesse. Wertschépfung entsteht wiede-
rum nicht nur durch direkte Investitionen. Vielmehr fallt in der gesamten Zulie-
ferkette Wertschopfung an. Bezliglich des Einkommens sind Uiberwiegend positive
Nettoeffekte festzustellen, die beim Einsatz forstwirtschaftlicher Biomasse
besonders hoch sind. Dabei ist der Wertschépfungseffekt bzw. BIP-Effekt umso
groBer, je mehr Biomasse eingesetzt wird.

In allen Betrieben, die Biomasse bereitstellen, zu Bioenergie weiterverarbeiten
oder Techniken, Service etc. rund um die Bioenergie anbieten, sind Menschen
angestellt, die ein Einkommen haben und dieses zu einem grofRen Teil auch wieder
in NRW in Form von Konsum ausgeben. So gelangen zusatzliche Mittel in den
Wirtschaftskreislauf.

7 IWR 2008
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4 Leitprinzipien fiir den weiteren Ausbau
der Bioenergie

Die Bundesregierung strebt an, den Endenergieverbrauch Deutschlands im Jahr
2020 mit 18 % erneuerbaren Energien, bzw. 10,9 % durch Bioenergie zu decken®.
Als das bevolkerungsreichste Bundesland mit einer Flache von knapp 10 %
Deutschlands muss auch Nordrhein-Westfalen seinen Beitrag zur Erreichung
dieser Ziele leisten.

Es reicht jedoch nicht, diese Ziele anteilig auf NRW herunterzubrechen, da bei
einem unbedachten Ausbau der Bioenergie Konflikte mit anderen politischen
Zielvorstellungen auftreten kdnnen. Deshalb ist es notwendig, fir den Ausbau
der Bioenergienutzung in NRW Leitprinzipien dauerhaft giltige "Spielregeln" zu
formulieren. Im Sinne einer integrierten Strategie wird somit der ganzheitliche
Blick gewahrt.

Effizienter Umgang mit Ressourcen

Die Unabhéngigkeit von fossilen Energietragern kann nur gelingen, wenn der
Energieverbrauch weltweit sinkt. Der sparsame und effiziente Umgang mit Energie
steht deshalb an oberster Stelle. Auch Biomasse ist knapp. Deshalb ist es wichtig,
einerseits die Erzeugung von Biomasse zu optimieren (Erhéhung des Flachen-
ertrags, Reduktion von Ernteverlusten) und andererseits Verluste bei der Erzeu-
gung von Nutzenergie aus Biomasse zu minimieren. Das gilt besonders fir
Nordrhein-Westfalen, in dem auf 10 % der Flache fast 25 % der bundesdeutschen
Bevolkerung leben. Politische Prioritat haben deshalb diejenigen Verfahren, die
unter Berilcksichtigung des Herstellungsprozesses moglichst viel Energie pro
Flacheneinheit erzeugen und eine mdéglichst hohe Energieausbeute erzielen.

Wertschopfung und Sicherung von Arbeitsplatzen

Das Handeln der Landesregierung ist am Gesamtwohl und Interesse des Landes
ausgerichtet. Hierbei kommt einer groBtmaoglichen Wertschépfung und der
Sicherung bzw. Schaffung von Arbeitsplatzen in Nordrhein-Westfalen eine her-
ausragende Bedeutung zu. Der Ausbau der Bioenergie soll hierzu einen Beitrag
leisten. Sie hat im Verhéltnis zur stofflichen Nutzung aber keine privilegierte
Stellung, denn die stoffliche Nutzung fuhrt oft zu einer héheren Wertschépfung.
Aus 6konomischen und 6kologischen Griinden ist eine Kaskadennutzung, bei
der die energetische Nutzung erst am Ende einer stofflichen Verwertungskette
steht, bzw. stofflich nicht mehr verwertbare Reststoffe, das Idealbild. Um diese
Zielvorstellung zu erreichen, ist es jedoch erforderlich, dass sich stoffliche
Verwerter im Wettbewerb mit energetischen Nachfragern behaupten, denn die
Lenkung der Rohstoffstréme ist nicht Aufgabe der Landesregierung. Aufgabe
der Landespolitik ist es vielmehr, einen fairen, d.h. unverzerrten Wettbewerb zu
ermoglichen. In diesem Sinne versteht es die Landesregierung auch als lhre
Aufgabe, Férderinstrumente fur die energetische Biomassenutzung (z.B. den
sog. NaWaRo-Bonus des EEG) kritisch auf eine mégliche, einseitige Bevorzugung
der energetischen Biomassenutzung zu prufen.

Der Ausbau der Bioenergie ist in vielen Fallen mit positiven Beschaftigungseffekten
und zusatzlicher Wertschoépfung verbunden. Im l&dndlichen Raum sind diese
insbesondere dann zu erwarten, wenn eine dezentrale Energieerzeugung wirt-
schaftlich méglich ist und damit eine hohe relative Wettbewerbsfahigkeit gegen-

& BMU, BMVEL 2009
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Uber Importen bzw. einer zentralen, nicht an den landlichen
Raum gebundenen Erzeugung, gegeben ist. Der Einsatz von
Bioenergie ertffnet die Moglichkeiten, Kaufkraft,
Arbeitsplatze, Investitionen und Technologieentwicklung an
den Standort NRW zu binden und zu initiieren.

Bioenergie ist auch ein Beitrag zur Versorgungssicherheit
im Sinne einer gréBeren Unabhangigkeit vom Import fossiler
Rohstoffe. Als Spitzenstandort fiir Industrie und Forschung
ist es das Ziel der Landesregierung, auch im Bereich der
energetischen und stofflichen Nutzung von Biomasse Spit-
zentechnologien weiterzuentwickeln, um so die Attraktivitat
des Standorts weiter zu erhéhen.

Okologische Nachhaltigkeit

Die Biomassestrategie setzt auf die nachhaltige Erzeugung
von Biomasse. Ein solcher Ansatz ist weit mehr als das
Gleichgewicht von Zuwachs und Ernte. Um auf Dauer eine
glaubhafte Alternative zu fossilen Energien darzustellen,
sind bei der Erzeugung von Bioenergie die Anforderungen
des Umwelt- und Naturschutzes zu berticksichtigen.

Dabei spielen u. a. die jeweiligen regionalen Bedingungen
eine Rolle. Positive Wirkungen kénnen z. B. durch die Erwei-
terung von Fruchtfolgen oder den Erosionsschutz durch
spezielle Energiepflanzenfruchtfolgen erzielt werden. Eine
massiv verstarkte Nutzung der Bioenergie kann hingegen
zu verengten Fruchtfolgen, zur Verminderung der Biodiver-
sitat oder zu erhéhtem Einsatz von Diinge- und Pflanzen-
schutzmitteln fahren.

Vor allem in Regionen mit intensiver Viehwirtschaft fuhrt
die Vergarung von Gulle und Energiepflanzen in Biogasanla-
gen zu einer Erhéhung der ohnehin regional vorhandenen
Néahrstoffuberschisse. Es ist somit zu verhindern, dass
Nahrstoffeintrage (Stickstoff- und Phosphorverbindungen)

zu Belastungen von Boden, Grundwasser und Oberflachen-
gewassern fuhren. Hierzu trégt eine Gewasser schonende
Landbewirtschaftung bei. Der Gefahr direkter Eintrage von
Garsubstrat in Oberflachengewasser und Grundwasser, z. B.
bei Schadensfallen an landwirtschaftlichen Biogasanlagen,
ist mit weiteren Anforderungen an den Bau und den Betrieb
von Biogasanlagen zu begegnen. Weiterhin ist zu gewahr-
leisten, dass durch das Aufbringen von Gérresten aus Bio-
gasanlagen mit Kofermentation keine Schadstoffe in den
Boden, das Grundwasser und Oberflachengewasser gelan-
gen.

Bei der Nutzung von Ganzpflanzen, Stroh und Zwischen-
frachten ist durch die Fruchtfolgegestaltung sicherzustellen,
dass keine Defizite in der Humusbilanz entstehen. So kann
durch konservierende Bodenbearbeitung dem Humusabbau
entgegengewirkt werden.

Im Forstbereich besteht die Gefahr der Ubernutzung. In
Deutschland unterliegen die Land- und Forstwirtschaft
jedoch einer Vielzahl gesetzlicher Regelungen und freiwilliger
Standards (Cross Compliance, Zertifikate, Vertragsnatur-
schutz 0.4.), die diesem Problem entgegenwirken.

Gleichzeitig muss akzeptiert werden, dass trotz des Ziels
der Steigerung der Bioenergieproduktion bestimmte Flachen
(Nationalparke, Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete) aus
Naturschutzgriinden nicht bzw. nur extensiv genutzt werden
kénnen. Dabei ist es wichtig, diese Gesichtspunkte auch
beim Import von Biomasse zu berticksichtigen. Dies gilt in
besonderem Maf3e fur die Rohstoffe der Biotreibstoffe, die
aufgrund fehlender heimischer Ressourcen weitgehend
importiert werden mussen. Hiervon sind besonders tropische
Regionen mit deutlich héheren Flachenproduktivitaten und
kostenguinstigeren Produktionsbedingungen betroffen. Ge-
rade hier sind 6kologische und soziale Folgewirkungen zu
beachten.
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Die Ausbauziele der Bioenergie liegen bewusst unter den Maximalpotenzialen,
um zu gewahrleisten, dass sie grundsatzlich nicht im Widerspruch zu den
proklamierten Naturschutzzielen (Prozessschutz, Totholz, Artenschutz) stehen.
Da grundsétzlich die Eigentiimer der land- und forstwirtschaftlichen Flachen Art
und Umfang der Nutzung bestimmen, ist die Intensitat der Nutzung vor allem
von der Marktsituation abhangig. Grundsatzlich ist das Konfliktpotenzial in einer
Hochpreisphase besonders hoch. Deshalb ist es wichtig, dass die Naturschutz-
politik wirkungsvolle Instrumentarien hat, die im Sinne der integrierten Strategie
wirken. Diese konnen beispielsweise in einer Erweiterung des Vertragsnaturschut-
zes, der Férderung von MaBnahmen auf Ackern zur Starkung der biologischen
Vielfalt oder der Fertigstellung des Schutzgebietssystems durch zusatzliche
Schutzgebietsausweisungen bestehen. Wichtige Ziele des Naturschutzes sind
z.B.invielen Schutzgebieten die Erhaltung artenreicher Wiesen und die Sicherung
ausreichender Alt- und Totholzanteile in unseren Wald-Naturschutzgebieten.

Natdurlich sind im Einzelfall Konstellationen vorstellbar, die z.B. durch den kon-
zentrierten Ausbau von Energiepflanzen zu Konflikten mit berechtigten Interessen
des Naturschutzes stehen. Durch den regionalen Fokus der MaBBnahmenkonzepte
soll gewahrleistet werden, dass Konflikte durch regionale Moderation zum Vorteil
aller geldst werden kdnnen. Unterstiitzend hilft hierbei der gezielte Einsatz von
Forderinstrumenten des Naturschutzes (z.B. F6Na, ELER etc.). Dort, wo dies
nicht méglich ist, muss der Einsatz ordnungsrechtlicher Instrumente, wie z.B.
der Landschaftsplanung, geprift werden.

Markt und Ordnungsrahmen, Subsidiaritat

Die Regeln der sozialen Marktwirtschaft sind in unserer freien Gesellschaftsord-
nung ein unverzichtbares Steuerungsinstrument. Die Landesregierung kann und
wird deshalb nicht die Rolle der Rohstofflenkung tibernehmen. Dies ist Sache
des Marktes. Andererseits muss der Markt stédndig beobachtet werden, um bei
offensichtlichen Fehlentwicklungen, die z.B. im Widerspruch zu den Leitprinzipien
von Bioenergie.2020.NRW stehen, rechtzeitig gegenzusteuern.
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Die 6kologischen Vorteile der Nutzung von Bioenergie kom-
men vor allem dann zum Tragen, wenn die benétigte Bio-
masse regional erzeugt wird. Der Biomasseaktionsplan
formuliert deshalb Ausbauziele, die sich an den naturlichen
Potenzialen Nordrhein-Westfalens orientieren. Durch Wett-
bewerb und Handel findet nattrlich Gber die Grenzen hinweg
ein reger Handel statt. Dies ist ordnungspolitisch durchaus
gewiinscht. Es soll jedoch vermieden werden, dass durch
zu ambitionierte Ziele ein Verdrangungswettbewerb zu
Lasten der stofflichen Nutzer in Gang gesetzt wird.

Das Wuppertal Institut® hat in einer Studie errechnet, dass
in Nordrhein-Westfalen fur die Erzeugung von Bioenergie
nachhaltig bis zu 22 TWh/a bereitgestellt werden kénnen.
Dieses Ziel setzt eine moglichst effiziente Nutzung der
Biomasse und durch den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung
voraus. Deshalb formuliert die Landesregierung ausschlief3-
lich Ausbauziele fur die Strom- und Warmegewinnung.

Da die Erzeugung von nachhaltigen Biotreibstoffen durch
das Biokraftstoffquotengesetz detailliert geregelt wird und
der Anteil der in NRW erzeugten Rohstoffe fir Biotreibstoffe
gering bleiben wird, wird auf konkrete Vorgaben zur Erzeu-
gung von Biotreibstoffen verzichtet. Die Landesregierung
unterstitzt vielmehr Projekte, die Forschung und Entwick-
lung von fortschrittlichen Biotreibstoffen oder Bioraffinieren
im Rahmen der entsprechenden Cluster bzw. der Landes-
wettbewerbe.
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Abb. 1: Ausbau und Ziele der bisherigen Biomassestrategie im Vergleich zur
Bioenergie.2020.NRW

9 Wuppertalinstitut 2006
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Ausgangslage und neue Zielsetzung

In der Anfang 2007 formulierten Biomassestrategie wurde
auf der Basis der fur das Jahr 2004 statistisch erfassten
Zahlen eine Verdopplung der Strom- und Warmeproduktion
far das Jahr 2010 und eine Vervierfachung bis zum Jahr
2020 angestrebt. Im Vergleich zu den Ausgangszahlen 2004
wurde das ftr 2010 (1,2 TWh Strom / 2,6 TWh Warme)
formulierte Ziel im Jahr 2007 mit insgesamt 4 TWh (1,8 TWh
Strom, 2,2 TWh Warme aus fester Biomasse und Biogas;
Tab. 1) praktisch schon erreicht. Um ein Gesamtbild der
Bioenergieerzeugung in NRW zu gewinnen, missen zusatz-
lich die Mengen der Energiegewinnung aus Abféallen mit
biogenen Anteilen (aus Mullverbrennungsanlagen, Deponie-
gas, Kldrgas) von 3,9 TWh und ungeregelter Einzelfeuer-
statten (Kaminéfen etc.) von 2,7 TWh addiert werden. Im
Sinne einer einfachen und klaren Zielsetzung legt der Bio-
masseaktionsplan Bioenergie.2020.NRW nunmebhr als ab-
solute Zielmarke 17,8 TWh/a fur die Erzeugung von Strom
und Warme bis zum Jahr 2020 fest (Abb. 1). Wie im Folgen-
den detailliert geschildert, erfolgte die Herleitung der neuen
Zielmarke in Zusammenarbeit mit den gebildeten Experten-
arbeitskreisen und berticksichtigt im Sinne einer integrierten
Strategie und einer nachhaltigen Energieversorgung sowohl
die stofflichen Nutzungsinteressen als auch potenzielle
Konflikte mit Naturschutz- und Umweltzielen.

Neue Ausbauziele

Biomasse kann sowohl stofflich als auch energetisch genutzt
werden. Aufgrund veranderter Wettbewerbssituationen und
konjunktureller Einfliisse sind Mengenverschiebungen zwi-
schen heutigen Stoffstromen maoglich. Die Verteilung des
verfligbaren Rohstoffs auf die verschiedenen Verwertungs-
wege ist nicht Aufgabe der Landesregierung, sondern erfolgt
im Rahmen des marktwirtschaftlichen Wettbewerbs. Ziel
dieses Biomasseaktionsplans ist es, zusatzliche Mengen
zur energetischen Nutzung von Biomasse zu mobilisieren,
um einer Verknappung des Rohstoffs aufgrund zusatzlicher
Mengennachfrage entgegenzuwirken. Hierbei sollen bevor-
zugt land- und forstwirtschaftliche Reststoffe, die nicht
stofflich verwertet werden kénnen, akquiriert werden.

Entsprechend der festgelegten Leitprinzipien besteht das
Ziel, den weiteren Ausbau der Bioenergie an den nattirlichen
Ressourcen Nordrhein-Westfalens auszurichten. Die Ein-

schatzung der Mobilisierbarkeit weiterer Biomasse wurde
mit Hilfe der Experten aus den Arbeitskreisen vorgenommen.
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Zunachst wurden die zusatzlich zum Stand 2007 technisch moglich erscheinen-
den maximalen Priméarenergiepotenziale der verschiedenen Biomasseressourcen
in drei Kategorien (hoch = >1.000 GW™°h/a, mittel = 100 - 1000 GWh/a; niedrig
= < 100 GWh/a) eingeschétzt. AnschlieBend wurde die Wahrscheinlichkeit der
tatsachlichen Mobilisierung bis zum Jahr 2020 ebenfalls in den Kategorien (hoch
=75 %; mittel = 50 % und niedrig = 25 %) eingeschatzt. Im Ergebnis entstand
die abgebildete Matrix (Tab. 5).

Wahrscheinlichkeit der Realisierung
Niedrig (25 %) Hoch (75 %)

2 Industriebrachen

Tab. 5: Einschatzung potenzieller Mobilisierungsreserven und der Wahrschein-
lichkeit, diese bis 2020 zu realisieren

Eine genauere rechnerische Herleitung der maximalen Reserven erfolgte durch
Recherchen und Interviews (Tab. 6).

Energiepflanzen a 60.000 kWh/ha

Kurzumtriebplantagen al0tatro
KUP a5.000 kWh/t

a 121 kWh
Séagerestholz a5.000 kWh

Bioabfall
Deponiegas

Tab. 6: Mit Hilfe von Experteninterviews eingeschatzte potenzielle zusatzliche
Biomasseressourcen in NRW als Ausgangsbasis fiir die Zieldefinition 2020

101 Gigawattstande (GWh) = 1 Million Kilowattstunden
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Ist 2007

niedrig (25%)

Ziel 2020

hoch (75%)

max (100%)
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Fur die weitere Betrachtung sind Stoffe mit einem Beitrag zur Strom- und
Warmeproduktion tiber 100 GWh/a Endenergie einbezogen worden. Diese Zahlen
wurden dann auf Basis der Experteneinschatzung in den Arbeitskreisen entspre-
chend der vermuteten Realisierbarkeit bis zum Jahr 2020 mit den Faktoren 25 %
(niedrig), 50 % (mittel) und 75 % (hoch) multipliziert. Unter Berticksichtigung
des entsprechend dem heutigen Stand der Technik erreichbaren Wirkungsgrades
wurde anschlieBend die Endenergieproduktion (Strom und Warme) hergeleitet.

Das Expertenszenario entspricht einem pragmatischen bzw. realistischen Ansatz,
der Méglichkeiten und Grenzen des weiteren Ausbaus bereits abgewogen hat.
Abbildung 2 verdeutlicht, dass bei optimalen Rahmenbedingungen durchaus
hohere Ausbaupotenziale denkbar waren. Allerdings wurde dies andere Markt-
bedingungen und u.U. auch eine starkere Moderation der Stoffstréme voraus-
setzen, um negative Effekte fur die stoffliche Nutzung und Natur und Umwelt zu
vermeiden. So ware es grundsatzlich moéglich, etwa 27,5 TWh (Szenario hoch)
zu erzeugen, wenn die verfligbaren Ressourcen gleichmaRig zu 75 % mobilisiert
werden kénnten.

Der Expertenempfehlung folgend ist es Ziel der Landesregierung, den Ausbau
der Bioenergie mit Augenmal weiter fortzusetzen und im Jahr 2020 insgesamt
17,8 TWh Strom und Warme aus Biomasse bereitzustellen. Die Reserven liegen
zum einen im Einsatz weiterer Biomasse, zum anderen in der verbesserten
Energieausnutzung.

Bei den einzelnen Stoffgruppen sind zur Einschatzung der Endenergie die
klassischen Nutzungspfade unterstellt: Fur feuchte Biomasse (Energiepflanzen,
Zwischenfriichte, Gulle, Bio-Abfall) Biogasproduktion mit Kraftwarmekopplung
mit konservativ gerechneten 35 % Strom und optimistisch gerechneten 35 %
Wérmeauskopplung. Fur Holz (inkl. KUP, Landschaftspflegeholz, Sagerestholz)
bei einem Gesamtwirkungsgrad von durchschnittlich 85 %, schwankt die Ener-
gieausbeute je nach GroBRe der Anlagen zwischen O - 10 % Stromproduktion bzw.
75 - 80 % Warmeertrag. Fur Mullverbrennungsanlagen (MVA) und Strohheiz-
kraftwerke wird von GroBanlagen mit einem Gesamtwirkungsgrad von 85 %
ausgegangen. Dabei liegt das Strom-Warme-Verhaltnis bei 1:4.
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Abb. 2: Szenarien™ zum Ausbau der Bioenergie (Strom und Warme) in NRW auf
der Basis der Experteneinschatzung (Tab. 6)

1 unter Berticksichtigung eines durchschnittlichen Umwandlungsverlustes von
20 % beim Zuwachs
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Abb. 3: Beitrag der einzelnen Biomasseressourcen zur Erzeugung von Strom und
Wéarme bis zum Jahr 2020

5.1 Zuséatzlich mobilisierbare Mengen der einzelnen Stoffgruppen

Ausgehend von der heutigen energetischen Nutzung von Biomasse in Hohe von
etwas Uber 10 TWh/a wurden durch Experteneinschatzung die zusatzlichen
Beitrage ermittelt, welche die einzelnen Biomasseressourcen bis zum Jahr 2020
zum Ausbau der Bioenergie leisten sollen (Abb. 3, Tab. 7). Im Folgenden wird die
rechnerische Herleitung der jeweiligen Ausbauziele beschrieben. Die Landesre-
gierung ist sich bewusst, dass es sich hierbei nicht um politische Vorgaben
handeln kann, sondern lediglich um PlanungsgréBen, die aus heutiger Sicht
realisierbar erscheinen. Die Zahlen sollen Schwerpunkte der kinftigen Entwicklung
deutlich machen und die Formulierung von politischen HandlungsmafBnahmen
erleichtern.

Tab. 7: Herleitung der Ausbauziele furr die wesentlichsten Stoffgruppen bis 2020
anhand von Experteneinschéatzung
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5.1.1 Landwirtschaftliche Ressourcen

Energiepflanzenanbau

Unter Energiepflanzen werden hier landwirtschaftliche Feldfriichte verstanden,
die zum Zwecke der Bioenergiegewinnung angebaut werden. Dies sind derzeit
in erster Linie Mais und Raps. Das Potenzial aus dem Energiepflanzenanbau wird
durch die zur Verfligung stehenden Flache und den Anreizen, diese dort auch
tatsachlich anzubauen, bestimmt. Damit ist die tatséachliche Entwicklung maf3-
geblich von Effizienzsteigerungen und Marktpreisen abhangig. Die Landwirt-
schaftskammer NRW geht von einem Flachenpotenzial von insgesamt ca.
185.000 ha (17 % der Ackerbauflache NRW), davon 75.000 ha flr den Rapsanbau
zur Biodieselerzeugung. Aufgrund naturlicher Restriktionen (Fruchtfolge) beim
Anbau von Raps, wird hier kein weiterer Zubau erwartet. Damit stiinden fur den
Anbau sonstiger Energiepflanzen 110.000 ha Ackerland zur Verfuigung. Davon
werden bereits etwa 28.000 Hektar fir den Maisanbau genutzt, woraus sich ein
zusatzliches Flachenpotenzial von 82.000 ha errechnet. Bei einem unterstellten
durchschnittlichen Energiegehalt von 60 MWh je Hektar ergibt sich ein
zusatzliches Primarenergiepotenzial von etwa 4.920 GWh/a. Bei einer angenom-
menen Realisierung von 50 % bis zum Jahr 2020 wirden 3.460 GWh/a einer
Energieumwandlung zugefthrt werden. Nach Abzug des Umwandlungsverlustes
resultiert hieraus ein jahrlicher Endenergieertrag von 1.720 GWh (je zur Halfte
in Strom und Warme).

Stroh

Als weitere Option ist die energetische Nutzung von Stroh anzustreben. Die
gesamte Getreideanbauflache in NRW betragt mehr als 630.000 ha, auf denen
etwa 2,6 Mio. t Stroh anfallen. Dieses wird jedoch bereits zu 77 % ftr Bodenver-
besserung, Einstreu und Exporte genutzt. Demnach stehen mit 23 % der Aus-
gangsmenge noch knapp 600.000 t/a Stroh mit einem Energiegehalt von knapp
2.400 GWh jahrlich zur Verfiigung. Bei einer mittleren Realisierungsquote lassen
sich somit 1.200 GWh/a zur energetischen Nutzung mobilisieren. Dieses wird
zum einen als Reinstroh wegen der notwendigen Emissionsfilterung in gréReren
Anlagen verwertet (Heizkraftwerke und Mitverbrennung) und kann hier neben
Warme auch Strom erzeugen. Zum anderen kann es als Mischpellet (in Verbindung
mit Holz) auch in mittelgroBen Heizkesseln ab 500 KW zur reinen dezentralen
Wérmeversorgung beitragen. Insgesamt lassen sich hier jéhrlich etwa 255 GWh
elektrische und 765 GWh thermische Energie mobilisieren.
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Zwischenfriichte

Der Zwischenfruchtanbau findet zwischen dem Anbau zweier Hauptfriichte statt.
Im Zusammenhang mit der Bioenergie spielt er heute praktisch keine Rolle.
Durch gezielte Erweiterung der Nutzung der Flache von 110.000 ha des Energie-
pflanzenausbaus durch Zwischenfrtichte lieRe sich der Gasertrag um

1.000 m3/ha steigern. Dies entspricht einem zusatzlichen Energiegehalt von
etwa 680 GWh/a. Bei einer Realisierungsquote von 50 % und dem Verwertungs-
pfad in Biogasanlagen ergibt sich unter Berticksichtigung des Wirkungsgrades
somit ein jahrlicher Endenergieertrag von etwa 120 GWhy, und 120GWh,,.

Giille

Rund 29 Mio. m3 Gulle (Flussigmist) fallen im Jahr in den landwirtschaftlichen
Betrieben in NRW an und kdnnen zur Kovergarung in Biogasanlagen hervorragend
wirtschaftlich verwertet werden. Der Nutzungsgrad der heimischen Gulle in
dezentralen sogenannten NaWaRo-Biogasanlagen (NaWaRo= nachwachsende
Rohstoffe) ist durch ein Mischungsverhaltnis von 1:9 zum Einsatz von Energie-
pflanzen charakterisiert'?. Daraus ergibt sich ein maximal nutzbarer Anteil von
18 % des gesamten Aufkommens von Gulle in NRW, was einem Energiegehalt
von etwa 600 GWh/a entspricht. Neben den Kleinanlagen kdnnte Gulle kiinftig
moglicherweise auch in GroBRanlagen eingesetzt werden. Hier ist ein Energiegehalt
von weiteren 1.000 GWh/a mobilisierbar®. Insgesamt lassen sich aus Gulle
1.600 GWh mobilisieren, von denen die derzeitige Nutzung von 131 GWh abgezogen
werden muss und sich so ein zusatzlich mobilisierbarer Energiegehalt von
1.470 GWh/a ergibt. Wahrend die Umsetzung in Kleinanlagen bis 2020 auf 50 %
geschatzt wird, liegt dieser bei den GroBanlagen zunachst konservativ niedrig
bei 25 %. Im Durchschnitt ergibt sich daraus eine zuséatzlich mobilisierbare
Menge von 420 GWh/a, bzw. unter Berticksichtigung der Umwandlungsverluste
300 GWh/a Strom und Wérme.

Griinland

Grundséatzlich lasst sich auch der Ertrag von Grinland energetisch nutzen. Dieser
wird aus verschiedenen Griinden derzeit allerdings fast ausschlieBlich zur
Verfutterung eingesetzt. Theoretisch kann man von einem Energiepotenzial von
28 MWh je Hektar Grinland ausgehen. Durch die starke Konkurrenz zur Viehhal-
tung, ungtinstige Substrateigenschaften und Kostennachteile wird dieses Potenzial
jedoch nicht weiter betrachtet, auch wenn es lokal von Bedeutung sein kann.

12 WK NRW: Erfahrungswert aus dezentralen NaWaRo-Anlagen
13 L WK NRW: gutachterliche Einschatzung
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Kurzumtriebsplantagen

Kurzumtriebsplantagen (KUP) sind Flachen, auf denen schnell wachsende
Baumarten wie Pappel, Weide oder Robinie angebaut werden, die im 5 - 10 jahri-
gen Turnus abgeerntet werden. Da es sich um "Forstpflanzen" handelt, sind KUPs
"Wald" im Sinne des Gesetzes. Die hiermit verbundenen Bewirtschaftungsrest-
riktionen (Kahlschlagbeschrankung, Erstaufforstungsgenehmigung, Umwand-
lungsverbot etc.) haben den Ausbau dieser Kulturform bisher nachhaltig gebremst.
Durch die beabsichtigte Anderung des Bundeswaldgesetzes werden KUPs vor-
aussichtlich kuinftig vom Waldbegriff ausgenommen. Auch wenn die Anlage von
KUPs auf Forstflachen im Einzelfall grundsétzlich moglich ist, bleiben sie beim
Biomasseaktionsplan wegen der untergeordneten Bedeutung fur die Bilanz
unberucksichtigt. Das Ausbaupotenzial liegt auf landwirtschaftliche Flachen und
ehemalige Industriebrachen, die gro3flachig im Zuge des Strukturwandels im
Ruhrgebiet entstanden sind. Insgesamt wird das Flachenpotenzial fur KUPs auf
etwa 40.000 Hektar geschatzt, was bei einer Ernte von 10t/ha einem Energiegehalt
von 2.000 GWh/a entspricht. Die Realisierungschancen von KUPs werden vor-
sichtig eingeschatzt und sind mit 25% angesetzt. Bei klassischer Verwertung im
Holzpfad ergibt sich somit ein Endenergiepotenzial von 25 GWh,, und 400 GWhy,

5.1.2 Forst- und holzwirtschaftliche Ressourcen

Holz aus Waldern

Die Einschéatzung der im Wald noch mobilisierbaren Ressourcen erfolgte auf der
Basis der Bundeswaldinventur Il. Danach ist der Holzeinschlag von 4,6 Mio. fm
(Durchschnitt 1987 - 2002) auf 7 Mio. fm Rundholz (Durchschnitt 2018 - 2022)
steigerbar. Wesentliche Ressourcen sind dabei eine Erhéhung des Laubholzein-
schlags und stofflich nicht verwertbares Waldrestholz, wie schwache oder kranke
B&ume bzw. Baumteile, Schlagabraum, Baumkronen etc. soweit standértlich
unbedenklich. Hiervon wéren rd. 1 Mio. t atro (100.000 t Laubindustrieholz,
300.000 t stofflich nicht verwertbare Derbholzreste, 600.000 t Reisig) grundsatz-
lich zusatzlich energetisch nutzbar. Unter Berticksichtigung technischer und
standortortlicher Restriktionen, die insbesondere bei der Reisignutzung zu
beachten sind, sollen bis zum Jahr 2020 350.000 t fur die Bioenergie tatsachlich
realisiert werden. Das entspricht 1.750 GWh/a Primérenergie, die aus Waldhdlzern
far energetische Zwecke zusatzlich bereitgestellt werden kénnten. Die Zielsetzung
bericksichtigt bereits den Erhalt von Prozessschutzflachen und Totholz im
naturschutzfachlich gebotenen Umfang. Durch nieder- oder mittelwaldahnliche
Bewirtschaftung von Waldrandern und Wallhecken sowie der z.T. noch praktizierten
traditionellen Niederwaldbewirtschaftung lassen sich Naturschutz und Energie-
holzgewinnung oft gut miteinander vereinbaren. Unabhangig von der o.g. Poten-
zialschatzung, ist angesichts der Sturmsché&den durch Kyrill, sich andernder
Wachstumsbedingungen und offensichtlicher Mangel der Holzerntestatistik eine
Verifizierung der o.g. Schatzungen im Rahmen einer Wiederholung der Landes-
waldinventur geboten. In Kombination mit neuen wissenschaftlichen Verfahren,
wie sie z.B. im Projekt "Virtueller Wald" derzeit entwickelt werden, gibt es vielver-
sprechende Anséatze, mobilisierbare Waldholzpotenziale raumlich zu identifizieren
und so fur den Markt zu erschlieBen.
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Landschaftspflegeholz/StraBenbegleitgriin

Das Aufkommen von Landschaftspflegeholz und StraBenbegleitgriin wird auf
jahrlich etwa 60.000 t atro mit einem Energiegehalt von etwa 300 GWh geschatzt.
Hohe Ernte- und Logistikkosten sprechen fur eine vorsichtige Einschatzung der
Realisierungschancen. Bei einer mittleren Realisierungsquote lassen sich somit
150 GWh/a mobilisieren, die tiberwiegend in Warme ungesetzt werden kénnen
und somit 120 GWhy, und 10 GWh,, ergeben. Schwerpunkte werden Verkehrs-
sicherungsmaBnahmen des Landesbetriebs StraRenbau und kommunalen Trager
bilden.

Sagerestholz

Séagerestholz fallt als Nebenprodukt bei der Verarbeitung von Holz zu Schnittholz
in groBRem Umfang in Form von Hackschnitzeln, Sagespanen und Sagemehl an.
Sagerestholz wird vor allem stofflich von der Papier- und Holzwerkstoffindustrie
genutzt. Unter Beriicksichtigung der Erweiterung von Sagekapazitaten und
bisher stofflich nur gering nachgefragten Sorten wie Sagemehl, wird vom Lan-
desbetrieb Wald und Holz NRW das zusétzliche Potenzial auf 250.000 t atro bzw.
1.250 GWh geschatzt. Aufgrund der hohen Verfugbarkeit kann eine hohe Reali-
sierungsquote erwartet werden. Hieraus ergibt sich eine realisierbare Menge von
800 GWh/a bis zum Jahr 2020. Wesentliche Impulse zur Mobilisierung der
Sagerestholzkapazitaten wird der erwartete Ausbau der Pellet-Produktion (Ziel
200.000 t/a Jahresumsatz) geben.
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5.1.3 Abfallwirtschaftliche Ressourcen

Die Abfallwirtschaft in Deutschland ist aufgrund abfallrechtlicher Vorgaben und
tendenziell steigender Erldse fur Wertstoffe seit Jahren gepragt durch eine
Optimierung der Verwertungswege sowohl im Bereich der privaten als auch der
gewerblichen Abfélle. Dabei gilt das Prinzip der Abfallminimierung durch Vermei-
dung und Verwertung von Abfallen. Deshalb stehen nur noch in wenigen Bereichen
zusatzliche Mengenpotenziale flr eine Verwertung von Biomasse zur Verfligung.
Mengensteigerungen kdnnen daher im Wesentlichen nur durch eine noch kon-
sequentere Sammlung von Bioabfallen aus den privaten Haushaltungen erreicht
werden. Dies ist vor allem in stadtischen Gebieten denkbar. INFA 2008* hat eine
zusatzlich abschopfbare Bioabfallmenge von 340.000 bis 680.000 t/a ermittelt.
Damit wére eine Energiemenge von mindestens 300 GWh/a verbunden, wenn
die Bioabfalle anaerob behandelt und das erzeugte Biogas energetisch genutzt
wirde. Bei einer mittleren Realisierungsquote lassen sich somit 150 GWh/a zur
energetischen Nutzung mobilisieren. Demgegentiber steht ein "Bioenergieverlust"
von 250 GWh, da die Gasnutzung bestehender Deponien langfristig auslauft.

5.1.4 Sonstige Potenziale

Langfristig sind die hier aufgefuihrten Biomassepotenziale noch deutlich steigerbar.
Hierzu bedarf es jedoch neuer innovativer Ideen und einer intensivierten For-
schungs- und Entwicklungsarbeit. Als fiihrender Technologie- und Wissenschafts-
standort will NRW auch hier Zeichen setzen. Ansatze kénnen beispielsweise eine
Erhohung der Flachenproduktivitat durch verbesserte Sorten, verbesserte
Anbauverfahren oder gar die Produktion von Biomasse au3erhalb der Land- und
Forstwirtschaft (z.B. Algenzucht) sein.

Abb. 4: Anteil der zusatzlichen Biomasseressourcen Effizienzgewinne Energiepflanzen
(Priméarenergie) am Ausbau der Bioenergie bis zum Bioabfall 13 % 27 %
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5.2 Effizienzreserven

Neben dem Zubau und der Akquisition weiterer Biomasseressourcen besteht
zusatzliches Potenzial in der Verbesserung der Effizienz bestehender Bioener-
gieanlagen. Abbildung 5 stellt die wesentlichsten Effizienzressourcen dar, die bis
zum Jahr 2020 realisiert werden sollen und im Folgenden aufgezahlt und erlautert
werden.

Wirkungsgrade in Miillverbrennungsanlagen (MVA)

Bei der Verbrennung von Siedlungsabfallen, die rund 50 % biogene Anteile
enthalten, ist eine Effizienzsteigerung beim Wirkungsgrad der MVA durch bessere
Fraktionierung und bessere Stromausbeute zu erwarten. Die Nutzung der Koppel-
wéarme ist an einer Reihe von bestehenden Standorten kaum zu realisieren weil
keine Abnehmer fur die Warme vorhanden sind. Grundsatzlich bieten sich
Synergien mit energieintensiven Gewerbe und Industriestandorten an, die aktiv
gesucht werden mussen. 2006 wurde aus 1 Tonne Abfall in einer MVA ca. 1 MWh
Energie gewonnen (0,26 MWh Strom, 0,74 MWh Wé&rme)®*. INFA 2008 geht im
Szenario 1 (realistisches Potenzial) von Effizienzsteigerungen in Hohe von 10 %
bei der Stromproduktion und 6 % bei der Warmebereitstellung aus. Dieses
bedeutet bezogen auf die Gesamtmenge der in MVA behandelten Abfalle in Hohe
von 5,8 Mio. t/a ein zusatzliches Potenzial in Héhe von rund 400 GWh/a. In
Szenario 2 (guinstige Rahmenbedingungen) betragt das Steigerungspotenzial
rund 700 GWh/a.

Vergérung von Bioabfiéllen

Unter "Bioabféllen" aus Haushalten werden hier die Uber die Biotonne erfassten
Kuchen- und Gartenabfélle verstanden. 90 % der in NRW anfallenden Bioabfalle
aus dem Siedlungsbereich werden derzeit stofflich durch Kompostierung ver-
wertet. Die tbrigen 10 % werden anaerob behandelt, wobei das entstehende
Biogas energetisch genutzt wird. Im Rahmen eines Szenarios von INFA werden
50 % der Bioabfalle in NRW (460.000 t/a) einer Vergarung zugeordnet. Bei
einem erwarteten Biogasertrag von 600 kWh/t errechnet sich ein Potenzial von
etwa 280 GWh/a® bzw. bei einer 50 %igen Realisierung bis zum Jahr 2020 von
rd. 140 GWh/a.

15 INFA 2008
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Verstarkte energetische Nutzung von holzigen Griinabféllen

Als "Grunabfalle" werden nachfolgend die in der Abfallbilanz in der Rubrik
Garten-, Park- und Friedhofsabfalle aufgeftihrten Abfélle verstanden, die neben
dem Grinschnitt aus Haushalten (erfasst tiber Wertstoffhofe, Grinabfallsam-
melplatze oder StraBensammlung) auch die Garten- und Parkabfalle aus dem
offentlichen Bereich umfassen. Von 700.000 t/a in NRW anfallenden Gruinabfallen
werden derzeit 7 % energetisch verwertet. Bei einem in der INFA-Studie betrach-
teten Anteil von 30 % mussten 160.000 t/a kunftig zusatzlich energetisch genutzt
werden. Dies entspricht einem Energiegehalt von 200 GWh/a. Unter der Annahme
einer 50 %igen Realisierung sowie einem 15 % Umwandlungsverlust resultiert
hieraus eine jahrliche Energieerzeugung von 10 GWh, und 75 GWhy,.

Aussortieren von Altholz aus Sperrmiill

Die Sperrmullmenge 2006 betrug in NRW rd. 700.000 t. Die Halfte davon wurde
in MVA und Kraftwerken entsorgt. Die andere Hélfte wurde Aufbereitungs- und
Sortieranlagen zugefuhrt. INFA 2008 geht im Optimierungsszenario davon aus,
dass die bislang in MVA verbrannten Anteile separat erfasst und tiber eine
Aufbereitung in Biomasseheizkraftwerke verbracht werden. Das bedeutet eine
Erhdhung der in Biomasseheizkraftwerken verwerteten Mengen um ca.
340.000 t/a mit einem Energiegehalt von rd. 1.400 GWh. Unter Bertcksichtigung
der entgangenen Energieproduktion aus MVA und entsprechender Umwand-
lungsverluste wird von einem realistisch erzielbaren Netto-Effizienzgewinn von
45 % (630 GWhy,) ausgegangen, der bis 2020 zu 25 % (160 GWhy,/a) realisiert
werden kann.

Tierische Nebenprodukte und Speisereste

Derzeit fallen in NRW rund 400.000 t an tierischen Nebenprodukten an. Hierbei
handelt es sich um 160.000 t/a Schlachtabfalle der Kategorien 1 und 2%, sowie
ca. 240.000 t/a der Kategorie 3. Wahrend Schlachtabfalle der Kategorie 3
Uberwiegend stofflich und 20.000 t zu Biodiesel verarbeitet werden, werden von
den risikobehafteten Kategorien 1 und 2 heute 90.000 t nach der Trocknung in
MVA oder anderen GroBkraftwerken mit verbrannt. Im Rahmen der Workshops
wurde ein Potenzial in einer GroRenordnung von 380.000 t/a genannt. Weitere
Mengenpotenziale sind kaum aktivierbar. Effizienzsteigerungen bei der Verwertung
von Speiseresten und Schlachtabfalle sind durch Umleitung von Verwertungs-
strémen wie z.B. durch Co-Vergarung in Biogas- oder Klargasanlagen in einer
GroRenordnung von 150 GWh/a denkbar, wovon 50 % bis zum Jahr 2020 reali-
sierte werden sollen.

16 EG-VO Nr. 1774/2002 fur tierische Nebenprodukte, die nicht fiir den
menschlichen Verzehr bestimmt sind.

Material der Kategorie 1 und 2 enthalten tierische Nebenprodukte, die mit
Risiken behaftet sind. Material der Kategorie 3 umfasst u. a. Schlachtkérper-
teile, die nach dem Gemeinschaftsrecht genusstauglich sind, die jedoch aus
kommerziellen Griinden nicht fir den menschlichen Verzehr bestimmt sind.
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Konsequente Kraft-Warme-Kopplung in Biogasanlagen

Bei den Biogasanlagen (BGA) wird derzeit nur ein geringer Teil der anfallenden
Warme genutzt (KWK Bonus), die technisch auskoppelbare Nutzwarme betragt
ca. 35% der anfallenden Energie. Unterstellt man den bestehenden BGA eine
auskoppelbare Warme in gleicher Hohe wie deren derzeitige Stromproduktion,
so betragt diese 520 GWh. Von diesem Potenzial wird eine wirtschaftlich reali-
sierbare Menge von 25 % bis 2020 (130 GWh) angenommen.

Ungeregelte Holzfeuerungen

Eine weitere MaBnahme zur Effizienzsteigerung besteht im sukzessiven Austausch
der insgesamt 1,3 Mio. ungeregelten Einzelfeuerstatten durch effizientere Ofen.
Auf Basis der von der Bundesregierung geplanten Novelle der Verordnung tber
kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1.BImSchV wird von einem notwendigen
Austausch bzw. einer Umrtstung von 600.000 Einzelfeuerstatten bis zum Jahr
2025 ausgegangen. Bei einer zu erwartenden Effizienzsteigerung der ausge-
tauschten Ofen von einem Wirkungsgrad von rd. 55% auf 80% ergibt sich
rechnerisch ein Effizienzgewinn von 550 GWh bis zum Jahr 2025. Basierend auf
der geplanten 10-jahrigen Ubergangsfrist des Bundes wird von einer Realisierung
von 275 GWh bis zum Jahr 2020 ausgegangen.

Sonstige Stoffgruppen von geringer strategischer Bedeutung

Fakalien (Kldranlagen)

Nennenswerte zusatzliche Potenziale fiir einen weiteren Ausbau der energetischen
Nutzung in Klaranlagen (Verstromung von Klargasen) sind nicht erkennbar. Im
Einzelfall bestiinde die Moglichkeit, freie Faulturmkapazitaten zur Kofermentation
zu nutzen.

Altholz aus Industrie und Gewerbe

Bereits heute werden ca. 1,1 Mio. t/a Altholz aus Industrie und Gewerbe in NRW
in Biomassekraftwerken zur Energiegewinnung genutzt. Dies entspricht einem
GroBteil des Altholzanfalls. Damit stehen keine weiteren mobilisierbaren Altholz-
mengen in NRW zur Verfligung.
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5.3 Bewertung der Entwicklung von Bioenergie nach Quelltypen

Derzeit leisten die Forst- und Holzwirtschaft mit 57 % den gréBRten Beitrag zur
Bioenergieproduktion in NRW (Abb.6). Es folgt mit knapp 37 % die Abfallwirtschaft.
Da die groften ungenutzten Potenziale allerdings im Bereich der Landwirtschaft
zu finden sind, wird sich dies in den nachsten Jahren grundlegend andern. Bei
Umsetzung der Ziele der Bioenergie.2020.NRW werden gut 53 % des Zuwachses
durch die Landwirtschaft realisiert werden. 38 % des Zuwachses kommen aus
forstwirtschaftlichen Quellen. Der Bereich Abfallwirtschaft wird durch die Reduk-
tion der Deponiegasgewinnung absolut sogar weniger Primarenergietrager
einsetzen, aber durch verbesserte Effizienz knapp 9 % zur Erreichung der Ziele
beitragen.

Sektor Landwirtschaft:

Die landwirtschaftliche Produktion ist bisher fast ausschlieBlich auf die Nah-
rungsmittelproduktion ausgerichtet. Vor dem Hintergrund der hohen Bevdlke-
rungsdichte und der starken wirtschaftlichen Stellung der Nahrungsmittelindustrie
wird die Erzeugung von Nahrungsmitteln auch weiterhin in erster Linie das
wirtschaftliche Standbein der nordrhein-westfélischen Landwirtschaft sein.
Angesichts der traditionell hohen Preisschwankungen der Agrarmarkte und der
immer gréBeren wirtschaftlichen Abhéangigkeit der bauerlichen Betriebe von
GroBabnehmern, ist die Erweiterung der Absatzmoglichkeiten durch Anbau von
Energiepflanzen oder KUPs und die Vermarktung von Reststoffen wie Giille und
Stroh strategisch geboten. Mit fast 50 % der zusétzlichen landwirtschaftlichen
Potenziale nimmt der Anbau von Energiepflanzen weiterhin eine dominierende
Stellung in der landwirtschaftlichen Bioenergieproduktion ein. Die Herausforde-
rung besteht deshalb darin, die ibermafige Konzentration des Energiepflanzen-
anbaus auf dem Acker (insbesondere Mais) in bestimmten Regionen zu vermeiden
und damit die Konkurrenz zum Futtermittelanbau zu begrenzen. Regionalen
Bioenergiekonzepten kommt in landwirtschaftlichen Rdumen vor allem die Rolle
zu, derartige Konflikte zu erkennen und geeignete L6sungen zu moderieren.
Verbesserte Anbauverfahren, Zwischenfruchtanbau und ztichterisch optimierte
Pflanzen kdnnen zu einer Steigerung der Flachenproduktivitat und damit zu
einem geringeren Flachenverbrauch und damit verringerter Konkurrenzsituationen
fuhren.
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Aufgrund der hohen Dichte an Veredlungsbetrieben fallt in NRW in groRen Mengen
Gulle an, die zur Erzeugung von Biogas verwendet werden kann. Das novellierte
Erneuerbare Energien-Gesetz EEG legt wirtschaftlich glinstige Grundlagen fur
den Einsatz von Gulle bei der Kofermentation, so dass mit der Errichtung weiterer
200 landwirtschaftlicher Anlagen in NRW zu rechnen ist. Die Errichtung von
GroRanlagen mit ausschlieBlicher oder tberwiegender Gullevergéarung hangt
neben der Investitionsbereitschaft der Energieversorger auch davon ab, ob es
technisch und wirtschaftlich gelingt, die stark wasserhaltigen Substrate durch
Separierung und Aufbereitung transportwtrdig zu machen.

Die zentrale Herausforderung besteht in der Optimierung der Energieausbeute,
speziell in der Nutzung der Koppelwarme bei Biogasanlagen. Bei Neuanlagen ist
die Standortwahl von entscheidender Bedeutung, die von der Kenntnis geeigneter
Warmekunden, Gasnetzzugangen und baurechtlichen Bedingungen gepragt
wird. Auch hier sind regionale Kenntnisse von entscheidender Bedeutung, um
Investitionen in Gang zu setzen.

Gut ein Viertel der landwirtschaftlichen Bioenergieressourcen sollen kiinftig
durch die energetische Nutzung von Stroh bereitgestellt werden. Da diese nicht
mit hdherrangigen Nutzungsinteressen kollidiert, sollte diese Ressource vorrangig
erschlossen werden. Aufgrund feuerungstechnischer Besonderheiten wird Stroh
in erster Linie in groReren Heizkraftwerken zum Einsatz kommen. Es wird deshalb
von entscheidender Bedeutung sein, einen geeigneten Investor zu finden, um
diese Ressource zu nutzen. Dartiber hinaus ist eine Verwendung von Stroh in
Mischpellets eine weitere Option.
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Ein vollig neues Segment stellt der Anbau von Schnellwuchsplantagen fur
Energieholz dar. Die sich auf Bundesebene abzeichnende Klarung der rechtlichen
Fragestellungen um das Thema Kurzumtriebsplantagen (KUP) wird zu mehr
Rechtssicherheit fuhren, die Voraussetzung fur die Anlage von KUPs ist. Somit
ist mit der Anlage erster groRerer Schnellwuchsplantagen auch in NRW auf
landwirtschaftlichen Flachen zu rechnen. Aufgrund der geringen Erfahrung mit
KUPs in NRW und der im Vergleich zum Ackerbau geringeren wirtschaftlichen
Ertragsmoglichkeiten wird davon ausgegangen, dass KUPs vorwiegend auf
Grenzertragsboden angelegt werden. Deren Umfang ist in NRW begrenzt. Der
Beitrag der KUPs zur landwirtschaftlichen Bioenergieerzeugung wird deshalb
auf etwa 11 % geschéatzt. Die Anlage von Versuchsflachen und die Erarbeitung
von geeigneten Ernte- und Logistikverfahren bieten die Voraussetzung fiir eine
qualifizierte Information und Beratung von Land- und Forstwirten.
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Sektor Forst und Holzwirtschaft

Die Forstwirtschaft hat seit jeher Holz als Energietréager bereitgestellt. Die die
Bedeutung von Energieholz als forstliches Produkt hatte tiber Jahrzehnte hinweg
abgenommen bzw. sich auf niedrigen Niveau eingependelt. Die die Bemihungen
der Forstpolitik seit Mitte der 1990er Jahre, Holz als erneuerbaren Energietrager
starker ins Bewusstsein zu bringen, waren zunehmend erfolgreich. Wichtige
Impulse fur die starkere energetische Nutzung waren v.a. der Anstieg der fossilen
Energiepreise sowie die Entwicklung vollautomatisierter und umweltfreundlicher
Brennkessel.

Eine Nutzungskonkurrenz ist vor allem mit der Holzwerkstoffindustrie und - mit
Einschrankung - der Papierindustrie gegeben, die ebenfalls Industrieholz, Sage-
restholzer sowie Altholz nachfragen. Bis 2006 war diese Konkurrenzsituation
kaum spurbar, bzw. wirkte eher Markt stabilisierend. Infolge der konjunkturell
bedingten steigenden Nachfrage der Holzwerkstoffindustrie und der Explosion
der Energiepreise stiegen auch die Preise des Industrieholzes drastisch an, ohne
jedoch das Preisniveau Ende der 1980er Jahre zu erreichen. Angesichts der
aktuellen Rezession und dem damit einhergehenden Einbruch der Industrieholz-
nachfrage wirkt sich die energetische Nutzung von Holz wiederum preisstabili-
sierend aus. Dieser Wirkungszusammenhang ist wesentlich bei der Beurteilung
des weiteren Ausbaus der energetischen Holznutzung. Trotz grundsatzlicher
Priorisierung der stofflichen Nutzung darf die direkte energetische Verwertung
von Holz nicht stigmatisiert werden, da sie eine wichtige Einkommensfunktion
fur die Forstbetriebe und Sagewerke hat und die in den 1990er Jahren spirbare,
einseitige Abhangigkeit vom Nachfrageverhalten der Holzindustrie mindert.

Attraktive, d.h. mehr als kostendeckende Holzerlose sind zudem Grundvoraus-
setzung flr eine erfolgreiche Rohholzmobilisierung. Insbesondere in laubholzrei-
chen Regionen kénnen noch erhebliche Energieholzmengen mobilisiert werden.
Dies setzt besondere Anstrengungen des Landesbetriebes Wald und Holz NRW
voraus. Daruiber hinaus gibt es erhebliche ungenutzte Waldrestholzmengen, die
derzeit auf den Flachen verbleiben. Soweit dies standortokologisch vertretbar

ist, sollten auch hier Arbeitsverfahren implementiert werden, die eine Nutzung
wirtschaftlich moéglich machen. Auch beim Landschaftspflegeholz bzw. StraRen-
begleitgriin gibt es erhebliche Mobilisierungsreserven. Dessen Nutzung sollte

moglichst in regional koordinierten Prozessen wirtschaftlich organisiert werden.
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Die Anlage von Kurzumtriebsplantagen kénnte insbesondere auf Grenzertrags-
boden weitere Potenziale mobilisieren. Daneben bestehen Flachenpotenziale
z.B. auf Industriebrachen.

Méoglichkeiten der Effizienzsteigerung liegen insbesondere im Austausch der
ungeregelten Einzelfeuerungen. GroRe Wachstumschancen werden bei dem
Einsatz von Pelletéfen im Kleinverbraucherbereich insbesondere in den urbanen
Raumen gesehen, da hier die Organisation der Scheitholz- und Hackschnitzel-
versorgung Schwierigkeiten bereitet. Bei einem Ausbau der heimischen Pellet-
Produktion ergeben sich ideale Synergien zwischen den Anbietern im landlichen
Raum und den Abnehmern in den Ballungsrdumen. Ferner wird die Position der
heimischen Sageindustrie gestarkt, die das Rundholz an einem Standort sowohl
stofflich als auch energetisch nutzen kann.

5.4 Potenzialverteilung der Bioenergieformen

Der Ausbau der Bioenergieproduktion ist vor allem auf die Erzeugung von Strom
und Wé&rme ausgerichtet, deren Rohstoffe tberwiegend in NRW erzeugt werden
sollen. Im Rahmen der bundespolitischen Vorgaben wird auch der Einsatz von
Biotreibstoffen voraussichtlich gesteigert werden. Unter der Annahme der
Umsetzung der bundespolitischen Mengenziele werden bis zum Jahr 2020
voraussichtlich gut 24 TWh Bioenergie in NRW verbraucht, die zu 21 % Strom,
52 % Warme und 27 % Treibstoffe umfassen.

Treibstoffsektor mit industriepolitischer Bedeutung

Nordrhein-Westfalen weist als deutscher Chemiestandort Nr.1 hervorragende
Rahmenbedingungen fir die Biotreibstoffindustrie auf. Trotz der begrenzten
landeseigenen Biomasseressourcen will die Landesregierung die industriepoliti-
schen Chancen zur Ansiedlung von Bioraffinerien nutzen, da sich aufgrund des
dichten Wasserwege- und StraBBennetzes ideale Bedingungen zur preiswerten
An-und Auslieferung der Produkte des Brennstoffes herrschen. Gleichzeitig
bietet NRW den mit Abstand gréBten deutschen Absatzmarkt. In einer Bioraffinerie
werden keineswegs nur Treibstoffe gewonnen. Vielmehr kénnen auch Grund-
und Feinchemikalien oder Biopolymeren erzeugt werden, die beispielsweise zur
Herstellung von Arzneimitteln oder Kunststoffen genutzt werden kénnen.
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Treibstoffe
27 %

Abb. 7.: Anteil der Bioenergiearten an der Bioenergie-
erzeugung in NRW in 2020 nach Umsetzung von
Bioenergie.2020.NRW und einem gesunkenem
Endenergiebedarf!’

7 5.a. Tabelle 4 Bioenergie.2020.NRW; BMU 2009



34 6. Beitrag der Bioenergie zur Energieversorgung

6. Beitrag der Bioenergie zur Energie-
versorgung

6.1 Beitrag zum landesspezifischen Energieverbrauch
Bioenergie.2020.NRW strebt fur den Strom- und Warmebedarf Giber die erreichten
10,6 TWh/a hinaus bis 2020 einen weiteren Zuwachs von 7,2 TWh/a an. Dartiber
hinaus ist davon auszugehen, dass aufgrund der bundespolitischen Vorgaben
weitere 6,6 TWh/a in Form von Biotreibstoffen in NRW verbraucht werden. Wenn
es gleichzeitig gelange, die energiepolitischen Ziele der Bundes- und Landesre-
gierung umzusetzen, bis zum Jahr 2020 20 % des Energiebedarfs einzusparen,
lage der Anteil der gesamten Bioenergie an der Energieversorgung des Landes
sogar bei 5 %.

Im Jahr 2020 kénnen bei Realisierung der Ziele von Bioenergie.2020.NRW tber
1,7 Mio. Haushalte mit Strom (= ca. 20 % aller Privathaushalte in NRW) und
750.000 Haushalte mit Warme (= ca. 9 % aller Privathaushalte in NRW) aus
Biomasse versorgt werden.

6.2 Beitrag zum Nationalen Biomasseaktionsplan

GemaB Nationalem Biomasseaktionsplan ist ein Anstieg des Anteils von Bio-
energie am Primarenergiebedarf von 220 TWh (792 PJ) im Jahr 2007 auf 364 TWh
(1.309 PJ) im Jahr 2020 notwendig, um die bundesdeutschen Zielvorgaben zu
erreichen. NRW will zu dieser Zunahme der Bioenergieerzeugung beitragen und
bis zum Jahr 2020 jahrlich insgesamt 24,4 TWh Bioenergie erzeugen, davon
17,8 TWh Strom und Warme. Dies macht es erforderlich, vorhandene Ressourcen
in NRW zu mobilisieren und den vorhandenen Rohstoff effizient zu nutzen. Die
kritischen Diskussionen um den Zusammenhang zwischen dem Ausbau der
Bioenergie und dem Anstieg der Lebensmittelpreise bzw. Hunger in der Welt
haben gezeigt, dass es wichtig ist, einen integrierten Ansatz zu verfolgen und
Leitprinzipien festzulegen, an denen sich der weitere Ausbau der Bioenergie
orientieren sollte.
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7. Nachhaltigkeitsvergleich Warme, Strom
und Treibstoff

71 Wa&rme aus Biomasse

Die Warmeproduktion aus Biomasse ist in den meisten Fallen die kostenglinstigste
Art der energetischen Nutzung von Biomasse. Daher sind biogene Brennstoffe
im Vergleich zu fossilen Energietrédgern oftmals konkurrenzfahig. Die Energieef-
fizienz ist, insbesondere bei der Verwendung von Holz als feste Biomasse, sehr
hoch. Hierbei werden bereits mit recht geringem technischem Aufwand Wirkungs-
grade von z.T. tber 80 % erreicht. Die Verluste treten maRgeblich durch ungenutzte
Verbrennungsabgase und Kesselwarme auf.

Durch die stark dezentrale Struktur der Warmeerzeugung aus Biomasse ist die
regionale Wertschopfung im landlichen Raum sehr hoch. Die Rohstoffe werden
aus wirtschaftlichen Griinden meist in unmittelbarer Nahe zu den Anlagen
erzeugt. Daher entsteht meist ein regionaler Kreislauf von Rohstoffproduktion,
Warmeabnahme und regionalen Arbeitsplatzen in Betrieb und Wartung der
Anlagen. Des Weiteren erweitert der Einsatz in Verbrennungsanlagen das Spek-
trum der verwendbaren Holztypen auf Fraktionen mit niedrigerer Qualitat, die
vor Ort auch zu geeigneten Brennstoffen(wie z.B. Pellets) verarbeitet werden
kénnen.

Bei der Verbrennung fester Biomasse zur Warmeerzeugung kann es v.a. bei
kleineren und alteren Heizanlagen zu Emissionsbelastungen kommen. Eine grof3e
Herausforderung besteht daher in der technischen Nachristung oder dem
Austausch von Altanlagen.

7.2  Strom aus Biomasse

Die effiziente Erzeugung von Strom setzt eine Kraft-Warme-Kopplung voraus.
Hierbei werden Wirkungsgrade von bis zu 90 % erreicht. Die Wertschopfung im
landlichen Raum kann durch die Verstromung von Biomasse starke Zuwachse
verzeichnen. Hauptséchlich findet die Verstromung durch die Vergasung von
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feuchter Biomasse und die Verbrennung von Altholz statt. Durch die dezentrale
Produktionsstruktur werden hier — wie bei der Warmeerzeugung — regionale
Arbeitsplatze in der Rohstofferzeugung, dem Anlagenbetrieb und der -wartung
gesichert und geschaffen. Die Verwertung von Giille in Biogasanlagen entscharft
einerseits die Flachenkonkurrenz von Nahrungsmittel - und Energiepflanzenpro-
duktion. Um bei einer méglichen regionalen Konzentration des Energiepflanzen-
anbaus negative Folgen ftr den Natur-und Artenschutz zu vermeiden, ist es
wichtig, den Ausbauprozess auf lokaler Ebene zu moderieren. Hoheitliches
Handeln, wie landschaftsplanerische Vorgaben, sollte die Ausnahme sein.

73 Kraftstoff aus Biomasse
Die ganzheitliche Kraftstoff- und Antriebsstrategie des Landes wird durch drei
Saulen, die unter dem Leitgedanken "Energieeffizienz" stehen, beschrieben.

1. Saubere Kraftstoffe (insbes. Synthetische Kraftstoffe, fortschrittliche Bio-
kraftstoffe)

2. Elektrifizierung des Antriebsstranges mit Schwerpunkten Hybrid, Plugin-
Hybrid, Batterieelektrische Fahrzeuge

3. Brennstoffzelle/Wasserstoff

In Zukunft wird deshalb ein breit gefachertes Spektrum an Kraftstoffen und
Antrieben auf dem Markt zu finden sein. Der Elektromotor wird an Bedeutung
gewinnen, auch wenn der Verbrennungsmotor noch Optimierungspotenziale hat
und noch lange Zeit dominierend sein wird.

Im Vergleich zu Biokraftstoffen der sogenannten ersten Generation (im Wesent-
lichen Biodiesel, Bioethanol) besitzen fortschrittliche Biokraftstoffe der soge-
nannten 2. Generation ein wesentlich héheres CO,-Vermeidungspotenzial, da
sie nicht nur den 6l- bzw. stérkehaltige Frucht nutzt, sondern die gesamte Pflanze.
So kénnen auch land- und forstwirtschaftliche Reststoffe, die in keiner stofflichen
Nutzungskonkurrenz stehen, zur Erzeugung von Biotreibstoffen genutzt werden.
Mit den Biokraftstoffen der 3. Generation versucht man in der Forschung
neuerdings ohne Zerstérung der Molekllle maRgeschneiderte Kraftstoffe flr
neue Motorengenerationen herzustellen (Exzellenzcluster "MaBgeschneiderte
Kraftstoffe aus Biomasse, RWTH Aachen").
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8 Handlungskonzept der Landesregierung

8.1 Spezifische Chancen und Stérken Nordrhein-Westfalens

Mit tber 10,6 TWh erzeugtem Strom und Warme hat der Ausbau der Bioenergie
in Nordrhein-Westfalen bereits ein beachtliches Niveau erreicht. Vor dem Hinter-
grund der energiepolitischen Beschlisse der Bundes- und Landesregierung und
nach Bestandsaufnahmen der bestehenden Ausbauméglichkeiten mit Hilfe von
externen Experten, setzt sich die Landesregierung nun das Ziel, die Erzeugung
von Strom und Warme aus Bioenergie bis zum Jahr 2020 auf fast 18 TWh zu
steigern. Um dieses ehrgeizige Ziel im Sinne einer integrierten Strategie, die
andere Nutzungsinteressen berticksichtigt, zu erreichen, ist es wichtig, den
Ausbau mit Augenmal und unter besonderer Bertcksichtigung der értlichen
Verhaltnisse fortzufuhren.

Die herausragende Starke NRWs liegt in den raumlich engen Verflechtungen
zwischen Energieproduzenten (Land- Forst-, Abfallwirtschaft) und Energiekon-
sumenten (Kommune, Gewerbe, Industrie). NRW verfugt gleichermaRen tber
landliche Regionen mit Biomasse-Uberschuss, wie auch tiber stark verdichtete,
industrialisierte oder urbane Raume mit hohem Energiebedarf. Gerade im
Warmemarkt gilt es, diese beiden - haufig raumlich benachbarten - Marktteilneh-
mer auch funktional enger miteinander in Verbindung zu bringen. Die Energiebilanz
und wirtschaftliche Nutzbarkeit hangt entscheidend von der Méglichkeit ab,
Waéarme lokal absetzen zu kénnen. Durch den konzentrierten Warmebedarf in
Gewerbe, kommunalen Liegenschaften und verdichteten Wohnbebauungen
ergeben sich in NRW ungleich glinstigere Optionen fir Nahwarmenetze als in
Flachenlandern. Nutzwarme aus Kraft-Warme-Kopplung kann so zu konkurrenz-
fahigen Preisen abgegeben werden und verschafft den gewerblichen Warmekun-
den Konkurrenzvorteile oder existenziell notwendige Entlastung von fossilen
Energiepreisen.
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Chancen und Stérken der nordrhein-westfélischen Landwirtschaft

Die Nutzungssituation landwirtschaftlicher Flache ist regional unterschiedlich.
Die verstarkte Nutzung landwirtschaftlicher Bioenergieressourcen (Energiepflan-
zenanbau, Strohnutzung) ist vor allem in den ackerbaulich gepragten Regionen
moglich. Die von intensiver Viehwirtschaft gepragte Veredlungsregion des west-
lichen Munsterlandes weist hingegen ein hohes Gullepotenzial auf, das zur
Vergérung in Biogasanlagen genutzt werden kénnte. Aufgrund des Futterflachen-
bedarfs sind die Moglichkeiten des Ausbaus der Energiepflanzenproduktion in
den Veredlungsregionen begrenzt. Moglichkeiten der Anlage von Kurzumtriebs-
plantagen werden vor allem auf Grenzertragsbéden gesehen. Schwerpunkt der
landwirtschaftlichen Bioenergie werden weiterhin Biogasanlagen sein. Neben
der Rohstoffsicherung liegt der Schltissel fur einen erfolgreichen Ausbau in der
Nutzung der erzeugten Warme bzw. der moglichen Direkteinspeisung in das
offentliche Gasnetz.

Chancen und Stérken der nordrhein-westfalischen Forstwirtschaft

Die ErschlieBung der forst- und holzwirtschaftlichen Potenziale ist eine Heraus-
forderung in den waldreichen Regionen des Landes. Einen Schwerpunkt bilden
hierbei die laubholzreichen Regionen, in denen die mit Abstand gréBten forst-
wirtschaftlichen Nutzungsreserven lokalisiert wurden. Daneben gilt es stofflich
ungenutzte Derbholzreste sowie - soweit unter Berticksichtigung von Nahrstoff-
austragen standortlich vertretbar - Reisig als Energieholzressource zu erschlieBen.
Auch die Méglichkeiten, auf den zur Aufforstung anstehenden Kyrillflachen durch
Anbau von Vorwald Zwischenertrage durch Energieholz zu erzielen, sollten genutzt
werden. Gerade im kleinststrukturierte Privatwald ist die Eigenversorgung des
Eigentimers mit Energieholz eine wichtige Motivation zur Nutzung von Holzre-
serven. Auch zahlreiche Kommunen betreiben auf gemeindeeigenen Liegenschaf-
ten Forstwirtschaft und Landschaftspflege und kénnen mit dem eigenen Ener-
gieholz die Warmeversorgung 6ffentlicher Gebaude sichern. Mit der Rahmen-
vereinbarung zwischen dem RWE und dem MUNLV wurde die Grundlage fiir den
Bau von 10 regionalen Blockheizkraftwerken gelegt. Hierdurch werden wichtige
Nachfrageimpulse zur Mobilisierung von Holzreserven gesetzt. Die grof3ten
Effizienzsteigerungen sind bei den 1,3 Mio. ungeregelten Einzelfeuerungsstatten
moglich.
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Die Chancen zum Ausbau der Holzpelletproduktion sind aufgrund der guten
Ausstattung mit holzverarbeitenden Betrieben mit einem entsprechend nutzbaren
Spéane- und Restholzaufkommen hervorragend. Vor allem im urbanen Raum
haben Holzpellets als standardisierter und einfach zu lagernder und transportie-
render Brennstoff Marktvorteile im Vergleich zu Hackschnitzel- und Scheitholz.
Mit der "Aktion Holzpellets" der EnergieAgentur.NRW verfugt das Land bereits
Uber ein erfolgreiches Beratungs- und Informationsangebot, auf das aufgebaut
werden soll.

Chancen und Stérken der nordrhein-westfélischen Abfallwirtschaft
Abfallwirtschaftlich noch erschlieBbare Ressourcen miissen schwerpunktmaBig
in den Industrie- und Ballungsraumen gefunden werden. Seit langem hat in NRW
die Minimierung der Abfallmengen oberste Prioritat. Nicht verwertbare Abfélle
mit biogenen Anteilen werden Uberwiegend in Mullverbrennungsanlagen entsorgt.
Die Nutzung der an den groRen Miillverbrennungsanlagen bestehenden Warme-
Uberschusse kénnte die Energiebilanz betrachtlich verbessern, wenn Abnehmer
an den haufig entlegenen Standorten gefunden wiirden. Durch die Beendigung
der Ablagerung von biologisch abbaubaren Abfallen auf Deponien im Jahr 2005
wird die Produktion und Nutzung von Deponiegas langerfristig auslaufen.

Chancen und Starken des nordrhein-westfélischen Industrie und Wissen-
schaftsstandorts

Als fuhrender Industrie- und Wissenschaftsstandort, bietet NRW hervorragende
Voraussetzungen fur anwendungsorientierte Forschung und Entwicklung. Zahl-
reiche Unternehmen aus Maschinenbau, Komponentenherstellung, Steuerungs-
technik, Biochemie etc. entwickeln neue Verfahren und verbesserte Prozesstechnik
zur energetischen Verwertung von Biomasse. Ein Schwerpunkt des Nordrhein-
Westfalischen Anlagenbaues sind dabei die Vergasungstechnologien. Ein Stand-
ortpotenzial fir Neuansiedlungen gibt es z.B. in den NRW-Chemieparks. Insbe-
sondere im Biogas-Anlagenbau zahlen nordrhein-westfalische Unternehmen
weltweit zu den fihrenden Anbietern. Insgesamt erwirtschafteten im Bioener-
giesektor in 2007 3.400 Beschiftigte (+ 14 % gegeniiber 2006) einen Umsatz
von rd. 900 Mio. €.
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8.2 MaBnahmen und Handlungsfelder

Das hohe Ausbauniveau der Bioenergieerzeugung in Nordrhein-Westfalen zeigt,
dass die bestehenden Rahmenbedingungen und Férderméglichkeiten insgesamt
gut sind. Die Dynamik ist nach wie vor ungebrochen und es besteht die begriindete
Annahme, dass die in der ersten Biomassestrategie 2007 formulierten Ziele auch
ohne weitere MaBnahmen erreicht werden. Entscheidende Triebfedern sind hier
neben den verschiedenen Landesprogrammen auch die bundesrechtlichen
Regelungen wie das Erneuerbare Energien-Gesetz und das Erneuerbare-Energien-
Wéarme-Gesetz.

Da uber 90 % der Ausbaupotenziale in den landlichen Raumen Nordrhein-
Westfalens lokalisiert wurden, stehen die Landkreise im Fokus des Interesses.
Insbesondere im Rahmen lokaler Biomasseaktionsplane sollten moglichst zahl-
reiche Aspekte eines integrierten Biomasse-Bewirtschaftungskonzeptes gepriift
und je nach lokalen Rahmenbedingungen umgesetzt werden.

In der Praxis sind die fur die Umsetzung eines integrierten Konzeptes erforder-
lichen Rahmenbedingungen haufig nicht optimal gegeben. Verfligbarkeit von
Biomasse, die erforderliche Logistik und Warmesenken sind von lokalen Einfluss-
gréBen abhangig, die z.T. die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens gefahrden kénnen.
Die Rolle des Landes besteht vor allem darin, den Ausbauprozess tiberregional
zu moderieren, Impulse zu geben und durch flankierende MaBBnahmen zu
unterstutzen.

Insgesamt werden vier Handlungsfelder identifiziert:

1. Gezielte Information und Kommunikation auf Landesebene

2. Forderung regionaler Initiativen und eines Bioenergiemanagements
3. Forschung und Entwicklung

4. Forderung von Leitprojekten und Clusterpolitik.

8.2.1 Information und Kommunikation auf Landesebene

Fehlende Vernetzung und mangelhafte Informationen sind haufig Ursachen fur
den zdgerlichen Ausbau der Bioenergie. Die Entscheidung fur oder gegen Bio-
energie als Energietrager insbesondere bei der Warmeversorgung wird von einer
groBBen Zahl von Nutzern (Birger, Kommunen, Gewerbe, Industrie.) individuell
getroffen. Haufig sind die zur Verflgung stehenden technischen Anlagen und
Verfahren wenig bekannt. Anders als bei den fossilen Energietrdgern sind die
Vermarktungswege flir Biomasse als Energietrager nicht traditionell etabliert,
so dass mit der Entscheidung fur Bioenergie immer auch Fragen zu Rohstoffbezug,
-qualitaten und -sicherheit auftreten. Dies unterstreicht die Notwendigkeit einer
breiten und fundierten Information potenzieller Nutzer.

Nordrhein-Westfalen verfligt wie kaum ein anderes Bundesland tiber Beratungs-
einrichtungen, die notwendiges Know-how in die Flache tragen. Sie haben
wesentlichen Anteil an dem erfolgreichen Ausbau der Bioenergie in den vergan-
genen Jahren. Nachdem zunéchst allgemeine Informationen zu Potenzialen,
Rohstoffen und Technikeinsatz nétig waren, wird der Informationsbedarf nunmehr
zunehmend spezieller und, der Aufwand zur Informationsbeschaffung deshalb
zunehmend groBer. Nicht selten entsteht so ein Investitionshindernis. Die Lan-
desregierung wird dieser Entwicklung durch gezielte Verbesserung und Ausbau
des Informationsangebotes Rechnung tragen.

Stufenkonzept Bioenergie.2020.NRW

Férderung
-Bund
-Land
Kommune

Foérderprogramme/ Clusterpolitik

Forschung und Entwicklung

Infor

‘ Regionale Initiativen

und K i
Biomasseportal NRW

Abb. 8: Stufenkonzept zur Umsetzung der Bioener-
gie.2020.NRW
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Querschnittorientierte Information und Beratung durch die EnergieAgen-
tur.NRW

Die EnergieAgentur.NRW ist seit Jahren Markenzeichen und Aushangeschild des
Landes NRW zum Themenfeld regenerative Energien. Diese Kompetenz soll bei
der Umsetzung von Bionenergie.2020.NRW genutzt und ausgebaut werden.

Konkrete Handlungsschwerpunkte sind:

m Einrichtung eines Biomasseportals.NRW
®m Fortfuhrung der Aktion Holzpellets

B Vernetzung der Regionen

Das Biomasseportal Bioenergie.2020.NRW stellt alle wesentlichen Informations-
quellen rund um die Biomasse und die integrierte Biomassestrategie zur Verfi-
gung. Uber das Biomasseportal soll auf landesweit vorhandene Daten (Geodaten,
Einschlag- oder Erntestatistiken, Leitprojekte, Institutsadressen etc.) zugegriffen
werden kénnen. Aktuelle Informationen zu Férderprogrammen, Leitprojekten,
regionalen Biomassestudien und Veranstaltungen werden das Angebot des
Biomasseportals abrunden. Dartiber hinaus wird die EnergieAgentur.NRW wie
bisher Tagungen, Workshops, Kampagnen und andere Aktivitaten rund um die
Bioenergie initiieren. Der Vernetzung der regionalen Aktivitaten kommt dabei in
Zukunft eine noch gréBere Bedeutung zu.

Als Markenzeichen der Kampagne zum Ausbau der Bioenergie im hauslichen
Bereich wird die Aktion Holzpellets weitergeftihrt. Da Pelletofen einen hohen
Bedienungskomfort und niedrige Emissionen aufweisen und der standardisierte
Brennstoff Giber den Handel bequem zu beschaffen ist, haben Pellets gerade in
den stadtischen Regionen NRWs besonders hohe Potenziale. In NRW gibt es
Uberdurchschnittlich viele Mehrfamilienhauser. Dieser Markt soll ebenso wie
kommunale Versorgungseinrichtungen, wie Schulen, Krankenhauser, Fortbil-
dungseinrichtungen starker erschlossen werden.
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Beratung und Férderung der Landwirtschaft

Mit einem Anteil von 53 % der in der Bionergie.2020.NRW formulierten Ausbau-
ziele kommt der Landwirtschaft eine Schlisselrolle zu. Kernaufgabe der Land-
wirtschaftskammer NRW ist die kompetente Beratung, Aus- und Fortbildung der
Landwirte, ebenso wie der Abwicklung von Férderprogrammen. Diese Kompe-
tenzen werden auch bei der Umsetzung der Bioenergie.2020.NRW genutzt.

Konkrete Handlungsfelder sind:

B Beratung der Landwirte (landwirtschaftliche Produktion, Betreiben von
Bioenergieanlagen)

B Zentrum fur Nachwachsende Rohstoffe

m Mithilfe bei der Erstellung integrierter Konzepte (z.B. Naturschutz)

Mit dem Zentrum fiir nachwachsende Rohstoffe (ZNR) existiert ein beispiel-
haftes Kompetenzzentrum, das in Kooperation mit den in NRW ansassigen
landwirtschaftlichen Hochschulen wesentliche Impulse zum Ausbau der Bioen-
ergie gesetzt hat und weiter setzen wird. Aufgrund der mit dem weiteren Ausbau
der Bioenergie in intensiv genutzten landlichen Raumen potenziell zunehmenden
Interessenskonflikten sollen Themen zur Konfliktvermeidung im Sinne der
integrierten Strategie starker als bisher berticksichtigt werden und mit in die
Beratung vor Ort einflieBen.

Beratung und Férderung der Forst- und Holzwirtschaft

Holz ist traditionell der Bioenergietréager Nr. 1. Mit einem Anteil von 38 % der
Ausbaupotenziale wird die Forst- und Holzwirtschaft weiterhin eine tragende
Séule der Bioenergie sein. Ob der Rohstoff stofflich oder energetisch genutzt
wird, hangt letztlich von den Marktbedingungen ab. Im Sinne eine Konfliktmini-
mierung besteht die wesentliche Aufgabe darin, noch vorhandene Rohholzreserven
zu mobilisieren. Hierzu ist in erster Linie eine gezielte Beratung und Férderung
des Waldbesitzes und der Holzwirtschaft erforderlich. Dies ist Aufgabe des
Landesbetriebes Wald und Holz.

Zur Umsetzung von Bioenergie.2020.NRW wird der Landesbetrieb vor allem
folgende Aufgaben wahrnehmen:

B Beratung der Forst- und Holzwirtschaft

® Durchfihrung forst- und holzwirtschaftlicher Férderprogramme

m Organisation von Aus- und Fortbildung

B Planung und Durchfiihrung von MarketingmaBnahmen

m Cluster-/Netzwerkdienstleistungen in regionalen Zentren

Das neu entstandene Forstliche Lehr- und Versuchsforstamt bietet zudem beste
Voraussetzungen, um als Bindeglied zwischen Wissenschaft und Forschung
wichtige Impulse auch zur Bioenergie zu setzen.

Interessensausgleich durch Verbandevereinbarung

Der Ausbau der Bioenergie eréffnet land- und forstwirtschaftlichen Betrieben
neue Zukunftsperspektiven, sei es als Erzeuger oder Anlagenbetreiber. Diese
Chancen gilt es zu nutzen. Diesen stehen potenzielle Nutzungskonflikte wie z.B.
Flachenkonkurrenzen zur Nahrungs- oder Futtermittelproduktion gegentiber.
Politik der Landesregierung ist der Vorrang des Interessenausgleichs auf freiwilliger
Basis. Die Landesregierung unterstiitzt daher den Abschluss einer Vereinbarung
der landwirtschaftlichen Verbande und des Waldbauernverbandes mit dem
Landesverband der Energie- und Wasserwirtschaft iiber gemeinsame Standpunkte
zum Ausbau der Bioenergie.
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Jahrliche Datenerhebung und Monitoring

Um das Erreichen der Ziele und die Wirksamkeit der eingeleiteten MaBnahmen
Uberprifen zu kénnen, sind regelmafiige Datenerhebungen und ein Monitoring
unerlasslich. Dies sollte moglichst durch unabhangige Stellen geschehen. Eine
Datenerhebung erfolgt im Rahmen der Berichte zur Lage der regenerativen
Energiewirtschaft NRW, die jahrlich aktualisiert wird. Im Rahmen der nordrhein-
westfalischen Energie- und Klimaschutzstrategie wird im Auftrag der Landesre-
gierung durch die Prognos AG ein Monitoring durchgeftihrt. Darin wird auch die
Biomasse erfasst.

8.2.2 Regionale Initiativen / Bioenergiemanagement

Die Umsetzung von Bioenergie.2020.NRW setzt wesentlich auf die Mobilisierung
heimischer Potenziale. Deshalb ist es fur den erfolgreichen Ausbau der Bioenergie
wichtig, auf regionale Besonderheiten Ricksicht zu nehmen. Uber 50 % der
Landkreise verfligen bereits Uiber eine regionale Biomassestudie. Ein landesweit
einheitlicher Ansatz kann also nicht zielfiihrend sein. Kernpunkt von Bioener-
gie.2020.NRW ist deshalb die Starkung der regionalen Kompetenzen und Ver-
antwortlichkeiten. Positive Erfahrungen auf regionaler Ebene (wie das I.D.E.E. in
Olsberg, das Holzkompetenzzentrum in Nettersheim oder das Zebio in Gum-
mersbach) haben gezeigt, dass immer dann, wenn es gelungen ist, die verschie-
denen Akteure im Rahmen von Projekten zusammenzufiihren, Beispielhaftes
geleistet wurde. Regionale Kenntnisse, die Identifizierung von regionalen Akteuren
und regionalen Biomassepotenzialen sind notwendig, um vorhandene Projektideen
erfolgreich umzusetzen. Um diese Entwicklung zu unterstitzen, wird die Landes-
regierung die Einrichtung eines regionalen Biomassemanagements erproben.
Ziel dieser MaBRnahme ist es, auf der Ebene der Landkreise unabhangige regionale
Ansprechpartner zur Verfigung zu stellen, die vor Ort regionale Potenzialab-
schatzungen initiieren, Erzeuger, Anlagenbetreiber und Abnehmer zusammen-
bringen und im Sinne einer integrierten Strategie potenzielle Konflikte identifi-
zieren und vermeiden helfen. Ziel ist es, nach einer zweijdhrigen Pilotphase in
moglichst vielen der 31 Landkreise ein regionales Bioenergiemanagement zu
implementieren. Kooperationen der Landkreise mit kreisfreien Stadten sollen
dabei besonders bertcksichtigt werden, um die vor allem in NRW existierenden
Synergieeffekte moglichst optimal zu nutzen.
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8.2.3 Forschung und Entwicklung

Neben der Mobilisierung zusatzlicher Biomassepotenziale hat Nordrhein-West-
falen ein hohes Potenzial, Methoden und Verfahren zur optimierten Biomassenut-
zung zu entwickeln. Allein das Know-How stellt schon ein hochwertiges Exportgut
dar.

Die 6ffentliche Forschung und Entwicklung in Nordrhein-Westfalen orientiert sich
an der Clusterstrategie des Landes, die wesentliche Elemente aus Wirtschaft
und Wissenschaft vereinigt.

Im Ubergang von einzelnen Forschungsprojekten ohne inhaltlichen Zusammen-
hang zu Projektclustern werden die einzelnen Projekte innerhalb der Cluster
durch Kernprozesse miteinander verkntpft und auf ein gemeinsames Ziel aus-
gerichtet.

Im Cluster EnergieForschung.NRW, das vom Ministerium fiir Innovation, Wis-
senschaft, Forschung und Technologie des Landes NRW (MIWFT) 2008 gegriindet
worden ist, konzentriert sich eines der drei Themenfelder auf biologische Energie-
trager und Rohstoffe. Es ist mit Blick auf die Wertschdpfungskette gegliedert in

drei Bereiche: EXZE"E“Z N RW

Cluster Nordrhein-Westfalen
Innovative Pflanzenproduktion

Themenbereiche der dort angesiedelten Verbundprojekte sind Optimierung der
gartenbaulichen Methoden, Einsatz moderner Sensorik zur Steuerung der
Pflanzenproduktion in Pflanzenbestédnden und Unterstitzung der Pflanzenziichter

bei der Entwicklung neuer leistungsfahiger Pflanzensorten. Aber auch Seitenwege N
werden verfolgt, zum Beispiel die Méglichkeit, mit Mikroalgen eine deutlich héhere /é\ 2

Produktionsintensitat pro Anbauflache zu realisieren. Auch leistungsfahige neue /\ C E F N RW

Formen der Aquakultur rticken hier zunehmend ins Blickfeld. Beim gartenbaulichen o Cluster EnergieForschung

Anbau in geschlossenen Systemen wie Gewachshausern oder Pflanzenkammern
kann man selbst Giber den Einsatz von transgenen Pflanzen zur stofflichen
Weiterverarbeitung in industriellen Verfahren auBerhalb der Futter- oder Nah-
rungsproduktion nachdenken. Bei entsprechend hoher Wertschépfung, zum
Beispiel im Bereich der Pharmabranche lohnt sich das schon heute.

Neue Wege der Pflanzenverarbeitung

Alle Inhaltsstoffe der pflanzlichen Biomasse sollen in einem aufeinander abge-
stimmten Prozess einzelner Verarbeitungsschritte optimal ausgenutzt werden.
Dieses Ziel verfolgt das Konzept der integrierten Bioraffinerie. Kaskadenférmig
werden stoffliche und energetische Biomassenutzung miteinander kombiniert,
um bei knappen Ressourcen eine moglichst hohe Ausbeute zu erhalten.

Hier sind alle Disziplinen der chemischen und biotechnologischen Technik gefragt
und werden gemaf der Clusterstrategie mit den geeigneten Partnern auf der
Seite der Pflanzenproduktion zusammengefihrt. Hieraus entstehen regionale
Nutzungskonzepte zur Biomassenutzung, die auf andere Regionen, auch auBer-
halb des Landes Gibertragen werden kénnen.
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Bio-Okonomie

Die Kombination aus innovativer Pflanzenproduktion und angepassten Konver-
sionstechniken fuhrt zu Produkten, die in die aktuellen und zuktinftigen Markt-
strukturen integriert werden mussen. Der gro3e gemeinsame Nenner kommt
hier aus der Entwicklung einer wissensbasierten Biookonomie, kurz KBBE
(Knowledge Based BioEconomy). Das MIWFT hat eine Studie in Auftrag gegeben,
die KBBE-Potenziale in Nordrhein-Westfalen zu identifizieren und daraus eine
KBBE-road-map zu entwickeln. Damit haben wir in Kiirze einen Weg, auf der
Basis der wissenschaftlichen Disziplinen wie Agrarforschung, Biotechnologie,
Chemie, Verfahrenstechnik und andere technische Ausrichtungen mit Einbindung
der Wirtschaft den gemeinsamen Weg in eine neue Wirtschaftsform zu gehen,
in der zunehmend alle fossilen Kohlenwasserstoffe wie Erdgas und Erdél, aber
auch Kohle durch pflanzliche Rohstoffe substituiert werden kénnen. Dieser
allgemeine Trend findet eine hohe Akzeptanz und wird von Firmen aller Groé3en-
ordnungen verfolgt.

8.2.4 Energiewirtschaft

Innerhalb des Landesclusters EnergieWirtschaft. NRW arbeitet das Netzwerk
Biomasse. Dessen Aufgabe ist es, Unternehmen und Kommunen fiir die Biomasse
als Erneuerbaren Energietrager zu sensibilisieren, iber die Nutzungsmaglichkeiten
zu informieren und Akteure sowie Kompetenzen entlang der Wertschépfungskette
zusammenzubringen

8.2.5 Férderprogramme

Die nordrhein-westfélische Landesregierung hat Wettbewerbe als Hauptinstru-
ment zur Auswahl von qualitativ hochwertigen, innovativen Férdervorhaben
bestimmt. Mit diesen Wettbewerben soll den besten Ideen und Konzepten im
Lande auf Grundlage eines fairen und transparenten Verfahrens mit klaren und
eindeutigen Spielregeln zum Durchbruch verholfen werden. Dieses Instrument
steht auch fur die Forderung besonders innovativer Biomasseprojekte zur
Verflgung.
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netzwerk

Landliche Raume

Die nachstehend aufgefuihrten Férderprogramme stehen beispielhaft fur eine
Vielzahl von Férdermaoglichkeiten auf EU-, Bundes- und Landesebene. Eine
aktuelle Liste mit weiterfihrenden Informationen soll im Biomasseportal der
EnergieAgentur.NRW bereitgestellt werden.

Kommunale und regionale Programme

Das EU Forderprogramm "LEADER", die Bundesprogramme "Regionen aktiv",
"Wettbewerb Bioenergieregionen" und der Wettbewerb "Aktion Klimaplus -
NRW Klimakommune der Zukunft" zeigen, dass bei entsprechenden Anreizen
Regionen und Kommunen selbststandig die Initiative ergreifen und mit Hilfe von
integrierten Konzepten ihren konkreten Umsetzungsbeitrag zur Energiewende,
zum Klimaschutz, zur landlichen Entwicklung und zum verstérkten Einsatz von
Bioenergie organisieren. Nur die einzelnen Teilrdume in ihrem eigenen regionalen
Selbstverstandnis sind aufgrund der Ortskenntnis in der Lage, Stoff- und
Energiestrome synergetisch zu koordinieren und regionale Wertschépfungsketten
aufzubauen.

Bio.NRW

Der mit 25 Millionen Euro dotierte und erstmalig durchgeftihrte Wettbewerb
Bio.NRW fordert Forschung und Entwicklung in der industriellen Biotechnologie.
Sie gilt als Umwelt und Ressourcen schonende Alternative zu herkémmlichen
industriellen Produktionsverfahren. Dabei spielt insbesondere die Nutzung
nachwachsender Rohstoffe wie Zuckerriiben oder Holz eine bedeutende Rolle.
Die Erkenntnisse der industriellen Biotechnologie finden vielfaltig Anwendung.
Der Wettbewerb richtet sich insbesondere an kleine und mittlere Unternehmen
sowie an Hochschulen und Forschungseinrichtungen in Kooperation mit der
Wirtschaft.

ELER

Die MaBnahmen in NRW aus Mitteln des Européischen Landwirtschaftsfonds
fur die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) sollen die Ziele bzw. Bemuhun-
gen der Gemeinschaft im Hinblick auf die Nachhaltigkeitsziele von Géteborg und
die Neubelebung der Lissabonstrategie fur Innovation, Wachstum und Beschafti-
gung unterstitzen. Mit den FérdermaBnahmen soll dartiber hinaus ein Beitrag
zur Umsetzung der Ziele und Strategien der Gemeinschaft (Natura 2000, Forst-
strategie der Gemeinschaft, Aktionsplan der Gemeinschaft fir den 6kologischen
Landbau, WRRL etc.) geleistet werden. Einzelne MaBnahmen, wie z.B. der Ausbau
von Nahwarmenetzen oder der Bau von Biogasleitungen dienen gezielt dem
Ausbau der Bioenergie.
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Wettbewerb Energie.NRW

Mit dem Wettbewerb Energie.NRW will das Land NRW wichtige Impulse zur
Starkung des Zukunftsmarktes Energie auslosen. Unternehmen, Forschungsein-
richtungen und Kommunen sind aufgerufen, im Sinne des Clustergedankens
gemeinsam ihre Projektvorschlage einzureichen und sich dem Wettbewerb um
die besten Ideen zu stellen. Ziel ist es, entlang der Wertschépfungskette die
bestehenden Starken der EnergieRegion NRW weiter zu starken, die Unternehmen
wettbewerbsfahiger und das Land als exzellenten Energiestandort national und
international sichtbarer zu machen.

Im aktuellen Forderwettbewerb "Energie. NRW" werden die besten Ideen zum
Thema Energie der Zukunft gesucht. Vom vergangenen Forderwettbewerb
unterscheidet sich der neue Wettbewerb durch die Fokussierung auf die Schwer-
punkte des nordrhein-westfalischen Energiewirtschaftclusters, so soll z.B. die
Wertschopfungskette entlang der Energiegewinnung aus Biomasse gestarkt
werden. Ziel des Forderwettbewerbs ist es, vorhandene Starken im Energiebereich
zu starken, um die technologische Kompetenz der nordrhein-westfalischen
Wirtschaft auszubauen und ihre Wettbewerbsposition weiter zu verbessern.
Gerade in schwierigen 6konomischen Zeiten sind Kreativitat und Engagement
besonders wichtig.

Fordergegenstande des Wettbewerbs im Bereich Biomasse sind:

Vergasung

Bioraffinerie

Biogas-Einspeisung

Optimierung von Biogasanlagen

Kraft-Warme-Kopplung aus Biomasse

Erzeugung von Wasserstoff und reinen Synthesegasen

Innovative Stoffstrommanagementsysteme

ErschlieBung neuer Biomasseressourcen (z.B. Algen)

Entwicklung von Emissionsminderungssystemen bei Kleinfeuerungsanlagen.

Wettbewerb EnergieForschung.NRW

Zum Ende des Jahres 2009 wird der Wettbewerb EnergieForschung.NRW aus-
gelobt werden. Er hat zum Ziel, die Partner aus Wissenschaft und Wirtschaft bei
der Verfolgung der Themen des Clusters EnergieForschung.NRW zu férdern und
ihre Kompetenzen zu bindeln.

Die Themen mit Bezug zur Biomassenutzung entsprechen denen im Absatz
8.2.3.
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Pakt fiir Wald und Holz NRW

Ziel des Paktes flir Wald und Holz ist die Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit
der Betriebe und Unternehmen in der Forst- und Holzwirtschaft fur Wachstum
und Arbeit in Nordrhein-Westfalen. Durch die Biindelung der Prozesse zwischen
Holzerzeugung, -bearbeitung, -verarbeitung und Holzveredelung sind vorhandene
Kapazitaten besser zu nutzen, Produktionsprozesse zu optimieren, groRere und
neue Markte zu erschlieBen und damit Arbeitsplatze zu sichern und neue zu
schaffen. Im Rahmen des Paktes fir Wald und Holz werden u.a. auch Projekte
unterstitzt, die der Identifizierung und Mobilisierung von Holzreserven dienen.

progres.nrw
Neben den Forderwettbewerben hat das Ministerium fur Wirtschaft, Mittelstand
und Energie weitere férderpolitische Aktivitaten zur Energiepolitik im Land NRW
in dem Programm progres.nrw geblindelt. Teil dieses Programms ist die Richtlinie
zur Férderung der Rationellen Energieverwendung, der Regenerativen Energien
und des Energiesparens, die nunmehr auch die Férderung der Nah- und Fern-
warme berucksichtigt. Mit dem Programm soll die breite Markteinfiihrung der
vielen anwendbaren Techniken zur Nutzung unerschopflicher Energiequellen
und der rationellen Energieverwendung beschleunigt werden, um somit einen
wesentlichen Beitrag zum Klimaschutz und zur Reduktion der CO,-Emissionen
zu leisten. Das Programm progres.nrw bietet eine breite Palette von Forderan-
geboten, um den effizienten Umgang mit Energie und den Einsatz von regenera-
tiven Energien in NRW voranzubringen und ist damit wichtigstes Férderinstrument
fur Unternehmen, Verbraucher und Kommunen.
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Glossar

Atro
Absolut trocken. Berechnungsgrundlage z.B. fur Gewichts-
holz.

Bioabfall

Unter Bioabfall versteht man alle organischen Abfalle tieri-
scher oder pflanzlicher Herkunft, die in einem Haushalt oder
Betrieb anfallen und durch Mikroorganismen, bodenburtige
Lebewesen oder Enzyme abgebaut werden kénnen. Dazu
zahlen zum Beispiel Essensreste und Rasenschnitt.

Biodiesel

Biodiesel ist ein in der Verwendung dem mineralischen
Dieselkraftstoff ahnlicher biosynthetischer Kraftstoff. In
Europa wird er meistens durch Umesterung von Rapsol mit
Methanol gewonnen (Rapsmethylester). Biodiesel kann in
geeigneten Motoren in reiner Form — als B100 bezeichnet
— oder als Blend mit Mineraléldiesel in jedem
Mischungsverhaltnis verwendet werden.

Bioethanol

Als Bioethanol bezeichnet man Ethanol, das ausschlieBlich
aus Biomasse (in Europa aus starke- und zuckerhaltigen
Pflanzen wie Weizen und Zuckerriiben) oder den biologisch
abbaubaren Anteilen von Abfallen hergestellt wurde und fir
die Verwendung als Biokraftstoff bestimmt ist. Wird das
Ethanol aus pflanzlichen Abféllen, Holz, Stroh oder Ganz-
pflanzen hergestellt, bezeichnet man es auch als Cellulose-
Ethanol. Ethanol kann als Kraftstoffbeimischung in Mineral-
olderivaten fur Ottomotoren, als reines Ethanol (sog. E100)
oder zusammen mit anderen Alkoholen (z. B. Methanol) als
Biokraftstoff verwendet werden.

Biogas / Deponiegas / Klargas

Biogas ist ein brennbares Gas, das durch Vergarung von
Biomasse in Biogasanlagen hergestellt wird und zur Erzeu-
gung von Bioenergie verwendet wird. Vor der Aufbereitung
ist es eine wassergeséttigte Gasmischung mit den Haupt-
komponenten Methan (CH,4) und Kohlendioxid (CO5).
Deponiegas und Klargas entstehen in den Deponien bzw.
Klaranlagen ebenso wie Biogas bei der als Vergarung oder
Faulung bezeichneten anaeroben Zersetzung von organi-
schem Material. Sie werden daher gelegentlich auch unter
den Begriffen Faulgas oder Biogas zusammengefasst.

Als Ausgangsstoffe fur die Produktion von Biogas eignen
sich: Feuchte, biomassehaltige Reststoffe wie Klarschlamm,
Bioabfall oder Speisereste, Wirtschaftsdtinger (Gtille, Mist),
bisher nicht genutzte Pflanzen bzw. Pflanzenteile (z. B.
Zwischenfrichte, Kleegras im Biolandbau), gezielt angebaute
Energiepflanzen (nachwachsende Rohstoffe).
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Biogas wird in Deutschland aufgrund der gesetzlich garan-
tierten Vergitung bisher meist als Brennstoff fiir Blockheiz-
kraftwerke zur Strom- und Warmeerzeugung genutzt.

Biomasse

Biomasse ist die gesamte durch Pflanzen oder Tiere anfal-
lende/erzeugte organische Substanz. Beim Einsatz von
Biomasse zu energetischen Zwecken - also zur Strom-,
Warme- und Treibstofferzeugung — ist zwischen nachwach-
senden Rohstoffen oder Energiepflanzen und organischem
Abfall zu unterscheiden.

Bioraffinerie

Bioraffinerie ist ein integratives Gesamtkonzept fur die
Verarbeitung von nachwachsenden Rohstoffen zu Chemika-
lien, Biowerkstoffen sowie Brenn- und Kraftstoffen als Beitrag
zum nachhaltigen Wirtschaften unter méglichst vollstéandiger
Ausnutzung der Biomasse.

In der Bioraffinerie wird Biomasse zum einen durch chemi-
sche und/oder biochemische Konversion (z. B. Fermentation,
Biokatalyse) mit angeschlossener Aufbereitung zu Grund-
und Feinchemikalien, Pharmaka oder Biopolymeren verar-
beitet. Zum anderen wird durch thermo-chemische Konver-
sion ein Bio-Synthesegas erzeugt, welches nach Gas-to-
liquid-Technologien (GtL) zu Kraftstoffen (Fischer-Tropsch-
Benzin/-Diesel (BtL), Methanol, Ethanol etc.) veredelt wer-
den kann.

Cluster

Cluster konnen aus 6konomischer Sicht als Netzwerke von
Produzenten, Zulieferern, Forschungseinrichtungen (z.B.
Hochschulen), Dienstleistungsunternehmen (z. B.
Ingenieurbiiros), Handwerkern und verbundenen Institutio-
nen (z. B. Handelskammern) mit einer regionalen Nahe
zueinander definiert werden, die Uber gemeinsame Aus-
tauschbeziehungen entlang einer Wertschopfungskette
gebildet werden. Die Mitglieder stehen dabei Uber Liefer-
oder Wettbewerbsbeziehungen oder gemeinsame Interessen
miteinander in Beziehung.

Deponiegas
siehe Biogas

Derbholz

Als nutzbares Derbholz wird im deutschsprachigen Raum
Holz mit einer Stérke von Uber sieben Zentimeter ohne
Rinde bezeichnet.
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EEG

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz fur den Vorrang Erneu-
erbarer Energien soll den Ausbau von Strom- und Warmeer-
zeugung aus erneuerbaren Quellen férdern. Grundgedanke
ist, dass den Betreibern der zu féordernden Anlagen tber
einen bestimmten Zeitraum ein fester Verglitungssatz fur
den erzeugten Strom gewahrt wird, der sich an den Erzeu-
gungskosten der jeweiligen Erzeugungsart orientiert, um so
einen wirtschaftlichen Betrieb der Anlagen zu ermdglichen.

Strom aus Biomasse wird derzeit aus Anlagen mit einer
Leistung bis 20 MW und der ausschlieBlichen Nutzung von
Biomasse im Sinne des EEG mit folgenden Satzen vergtitet
(Stand Januar 2009): bis einschlieBlich einer Leistung von
150 kW mindestens 11,67 Ct/kWh, bis einschlief3lich einer
Leistung von 500 kW mindestens 9,18 Ct/kWh, bis
einschlieBlich einer Leistung von 5 Megawatt mindestens
8,25 Ct/kWh.

EEWarmeG

Das Erneuerbare-Energien-WarmeGesetz ist ein Bundesge-
setz, das analog zum Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
den Ausbau Erneuerbarer Energien im Warmesektor voran-
treiben soll. Es trat am 1. Januar 2009 in Kraft.

Ziel des Gesetzes ist, den Anteil Erneuerbarer Energien im
Waéarmebereich bis 2020 von derzeit 6 auf dann 14 Prozent
zu erhohen. Dies soll mittels einer Regelung gelingen, die
bei Neubauten den Einsatz entsprechender Anlagen ver-
pflichtend vorschreibt.

EFRE

Der Européische Fonds fur Regionale Entwicklung ist ein
wichtiger Strukturfonds, der fur den wirtschaftlichen Auf-
holprozess der armeren Regionen sorgen soll. Um dies zu
realisieren, werden unter anderem mittelstandische Unter-
nehmen unterstitzt, damit dauerhafte Arbeitsplatze ge-
schaffen, Infrastrukturprojekte durchgeftihrt und technische
HilfsmaBnahmen angewandt werden.

Festmeter

Der Festmeter (fm) ist ein Raummag fur Holz. Ein Festmeter
(fm) entspricht einem Kubikmeter (m3) fester Holzmasse,
d. h. ohne Zwischenrdume in der Schichtung. Das entspre-
chende Maf mit Zwischenraumen ist der Raummeter (rm).

FFH-Gebiete

FFH-Gebiete sind spezielle Schutzgebiete, die nach der
europaischen Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie ausgewiesen
wurden und dem Schutz von Pflanzen (Flora), Tieren (Fauna)
und Habitaten (Lebensraumtypen) dienen, die in mehreren
Anhéngen zur FFH-Richtlinie aufgelistet sind.

FGNA

Auf der Grundlage der "Férderrichtlinien Naturschutz" (F6Na
2001) bezuschusst das Land NRW MaRRnahmen der Land-
schaftspflege und des Naturschutzes mit Satzen von im
Regelfall 40-80 %. Als Zuwendungsempfanger kommen
sowohl Gebietskorperschaften (Kreise, kreisfreie Stadte,
kreisangehorige Stadte und Gemeinden) als auch Privatleute,
Vereine und Verbande (insbesondere die anerkannten Natur-
schutzverbénde) sowie Naturparktréger und biologische
Stationen in Betracht. Vorrangiges Ziel der Férderung ist
die kontinuierliche Umsetzung der von den Kreisen und
kreisfreien Stadten aufgestellten Landschaftsplane.

Garsubstrat

Der Begriff Garsubstrat wird im Bereich der Erzeugung von
Biogas in Biogasanlagen meistens fuir den in der Vergarung
befindlichen Fermenterinhalt verwendet. Missverstandlich
ist, dass auch der Rohstoff zur Biogaserzeugung, das Sub-
strat, sowie das Endprodukt, der Garrest, gelegentlich als
Gérsubstrat bezeichnet werden.

Ganzpflanzen
Bezeichnung fur die gesamte Pflanze inklusive Wurzeln.

GW /7 GWh
Gigawatt / Gigawattstunde (siehe MaBeinheiten)

Hackschnitzel

Hackschnitzel bzw. Holzhackschnitzel sind mit schneidenden
Werkszeugen zerkleinertes Holz, im Unterschied zu dem
mit stumpfen, zertrimmernden Werkzeugen erzeugten
Schredderholz. Hackschnitzel dienen vor allem als Rohstoff
fur die holzverarbeitende Industrie sowie als biogener und
regenerativer Brennstoff.

Holzpellets

Holzpellets sind ein zu stabchenférmigen Pellets gepresstes
Brennmaterial aus Holz. Sie werden in speziellen Pellethei-
zungen verfeuert. Als typische Hersteller kommen grof3e
Sage- und Hobelwerke in Betracht, bei denen der Rohstoff
(Sage- und Hobelspane) vor Ort als Koppelprodukt anfallt.
Holzpellets werden in Pelletieranlagen (Pelletpressen) her-
gestellt. Dabei wird das Material mit groRem Druck durch
eine Stahlmatrize gepresst und verbindet sich ohne Zugabe
von Bindemitteln durch das holzeigene Lignin. Beim Austritt
aus der Matrize werden die Strange durch ein Abstreifmesser
auf die gewilinschte Lange abgeschnitten.

Klargas
siehe Biogas
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Kofermentation

Unter Kofermentation versteht man die gemeinsame
Vergarung von Tierexkrementen (Gulle, Mist etc.) aus der
Landwirtschaft mit organischen Abféllen wie z.B. Schlacht-
abfélle, Bioabfall und Reststoffen aus der Lebensmittelin-
dustrie.

Die Biogas-Ausbeuten aus Gulle werden durch die Zugabe
nahrstoffreicher und leicht abbaubarer Kofermente stark
erhoéht.

KUP

Eine KurzUmtriebsPlantage (Schnellwuchsplantage) ist eine
Anpflanzung schnell wachsender Baume oder Straucher
(Weide, Pappel, Robinie) mit dem Ziel, innerhalb kurzer
Umtriebszeiten Holz als nachwachsenden Rohstoff zu pro-
duzieren. Hierzu werden die Baume nach 3-5 Jahren mit
einem Hacksler gemaht und treiben anschlieBend wieder
aus.

kW /7kWh
Kilowatt / Kilowattstunde (siehe MaBeinheiten)

KWK

Kraft-Warme-Kopplung ist die gleichzeitige Gewinnung von
mechanischer Energie, die in der Regel unmittelbar in Elek-
trizitat umgewandelt wird, und nutzbarer Warme fur Heiz-
zwecke oder Produktionsprozesse (Prozesswarme) in einem
Heizkraftwerk. In den meisten Fallen stellen KWK-Kraftwerke
Fernwarme fur die Heizung 6ffentlicher und privater Gebaude
bereit, oder sie versorgen als Industriekraftwerk Betriebe
mit Prozesswarme (z. B. in der chemischen Industrie). Die
Abgabe von ungenutzter Abwarme an die Umgebung wird
dabei weitgehend vermieden.

MaBeinheiten
1 Kilowattstunde (kWh)

=1000 Wattstunden (103 Wh)
1 Megawattstunde (MWh)

=1.000 kWh

=1 Million Wattstunden (10° Wh)
1 Gigawattstunde (GWh)

=1 Million kWh

=1 Milliarde Wattstunden (10° Wh)
1 Terawattstunde (TWh)

=1 Milliarde kWh

=1 Billion Wattstunden (1012 Wh)

MVA
Mull-Verbrennungs-Anlage
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MW /MWh
Megawatt / Megawattstunde (siehe MaReinheiten)

MW,
Megawatt elektrisch

MW;,
Megawatt thermisch

NaWaRo-Bonus

Als Nachwachsender Rohstoff-Bonus wird eine
Zusatzvergitung fur Strom bezeichnet, der aus speziell zu
diesem Zweck angebauten Energiepflanzen produziert wird.
Geregelt wird dieses im EEG.

Niederwald

Niederwald ist ein aus Stockausschlagen entstandener Wald.
Die Baume wurden wiederholt gefallt. Regenerationsfahige
Geholze sind in Mitteleuropa im wesentlichen Eiche, Hain-
buche, Linde, Ahorn, Esche und Buche, die in einem Zyklus
von 10 bis 30 Jahren meist im Kahlschlag abgesagt werden.
Dadurch entsteht eine lichte und inhomogene Fléache, die
mit strauchartigen Baumen bzw. Blischen von etwa 3 bis
10 m Hohe bestanden ist. Die Regeneration erfolgt dann
aus den im Boden verbliebenen Wurzelstécken und Stiimp-
fen. Niederwaldwirtschaft wird heute nur noch in geringem
Umfang betrieben. Das eingeschlagene Holz wird meistens
als Brennholz verwertet.

Primérenergie / Endenergie

Am Anfang des Energiegewinnungsprozesses steht die in

der Natur vorkommende Primérenergie, die entweder in

freier oder in gebundener Form vorliegt, z. B.

- fossile Energie wie Braunkohle, Steinkohle, Erdgas und
Erdol,

- erneuerbare Energie wie Biomasse, Wasserkraft, Son-
nenenergie, Erdwarme, Windenergie,

- Kernenergie wie hauptséachlich Uran.

Diese Primérenergie wird durch verlustbehaftete Prozesse
wie Verbrennung, Kernspaltung oder Raffinieren in Energie-
trager umgewandelt. Energietrager sind zum Beispiel Gas,
elektrische Energie, Benzin, Kerosin oder Fernwarme. Durch
den Transport der Energietrager zum Verbraucher kommt
es zu Ubertragungsverlusten. Die beim Verbraucher ankom-
mende Energie bezeichnet man als Endenergie.

Raummeter
siehe Festmeter
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Reisig

Reisig, Reis oder Reiser sind diinne Zweige. Forstlich ist
Reisig Reisigholz mit unter sieben Zentimeter Durchmesser,
sofern es nicht Stangenholz (also diinne, stehende Jung-
baume) ist.

Rohholz

Als Rohholz wird in der Forstwirtschaft das geerntete und
far den Verkauf angebotene Holz bezeichnet. Die Stamme
sind geféllt, entwipfelt, geastet. Sie kénnen entrindet, abge-
langt oder gespalten sein, eine weitere Aufarbeitung ist
jedoch nicht erfolgt.

Schlechtere Qualitaten des Rohholzes finden etwa in der
Zelluloseherstellung oder auch fur Holzpellets als Brennstoff
Verwendung.

Rundholz

Als Rundholz werden die Stammestticke, das Stammbhoilz
oder der Mittelstamm eines Baumes bezeichnet, im Stand
und als unbearbeitete Stuicke eines gefallten Baumes,
einschlieBlich dem starken, schénen Astholz. Nicht als Rund-
holz gilt das Zopfsttick (der Wipfelbereich), Reisigholz (unter
7 cm), und Stockholz, das Holz der Baumsttimpfe und Wur-
zelwerk.

Scheitholz
Als Scheitholz wird in handliche Stiicke gesagtes und ge-
spaltenes Rundholz bezeichnet.

Totholz

Totholz wird insbesondere im Biotop- und Artenschutz als
Sammelbegriff fir abgestorbene Baume oder deren Teile
verwendet. Grob unterteilt wird dabei zwischen stehendem
Totholz, Trockenholz, also noch nicht umgefallenen abge-
storbenen Baumen oder deren Teilen, und liegendem Totholz
oder Moderholz, das bereits auf dem Erdboden liegt.

Waldrestholz

Waldrestholz bezeichnet in der Forstwirtschaft die nach
einem Holzeinschlag oder einer Rodung auf der Flache
belassenen Reste von Biomasse. Diese setzt sich
tiberwiegend aus Baumkronen, Asten und nicht verkaufbaren
Stammteilen zusammen (auch Schlagabraum genannt).
Daneben gehdren aber auch an den Zweigen verbliebene
Blatter, insbesondere die Nadeln bei Nadelbaumen, und die
bei Rodung verbliebenen Wurzelteller dazu.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist allgemein das Verhéaltnis von abgege-
bener Leistung (P,, = Nutzen) zu zugefuhrter Leistung (P,,
= Aufwand). Die dabei entstehende Differenz von zugefuihrter
und abgegebener Leistung bezeichnet man als Verluste oder
genauer Verlustleistung.

Der Wirkungsgrad wird verwendet, um die Effizienz von
Energiewandlungen, aber auch von Energietibertragungen
zu beschreiben. Neben der allgemeinen Definition haben
sich auch weitere Begriffe, wie beispielsweise Nutzungsgrad
oder Arbeitszahl etabliert, die je nach Fachbereich bestimmte
Randbedingungen und Besonderheiten des Energieflusses
in den betrachteten Systemen berticksichtigen.
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richtung ihrer eigenen Mitglieder bleibt davon unberthrt.

Unabhangig davon, wann, auf welchem Weg und in welcher Anzahl diese Schrift der Empfangerin oder
dem Empfanger zugegangen ist, darf sie auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl
nicht in einer Weise verwendet werden, die als Parteinahme der Landesregierung zugunsten einzelner
Gruppen verstanden werden koénnte.
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